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PRESENTACIÓN 
 

El año 2019, objeto de esta memoria, se ha caracterizado por una serie de aspectos propios del devenir de 
la vida del Instituto, de los que uno, particularmente singular, ha sido el cambio en la dirección del Instituto. 
Ignacio Garcés fue director del I3A durante prácticamente la totalidad del año 2019, siendo ya a finales del 
año 2019 cuando el nuevo equipo tomamos el relevo.    
 
Dada esta circunstancia, dedicaré la primera parte de esta presentación a glosar y agradecer aquellos 
aspectos más relevantes del periodo de dirección de Ignacio Garcés, así como a esbozar nuestras líneas de 
actuación como nuevo equipo, tal como ya apunté en el discurso de toma de posesión, recientemente 
celebrado. En él decía:  
 

άΧΦΦaŜ ǇŜǊƳƛǘƛǊłƴ ǉǳŜ ŘŞ ŎƻƳƛŜƴȊƻ ŘŀƴŘƻ ƭŀǎ ƎǊŀŎƛŀǎΣ ǇǊƛƳŜǊƻΣ ŀ ƭƻǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŘƻǊŜǎ ȅ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘŜ 
administración y servicios del I3A que han confiado en mi persona la responsabilidad de la dirección del 
Instituto. Y, en segundo lugar, a los colegas que han aceptado compartir esta responsabilidad conmigo, 
formando parte del actual equipo de dirección. Agradezco, y agradecemos, la colaboración y actitud 
positiva que estamos encontrando en todos vosotros, lo que actúa de revulsivo en la motivación y el 
compromiso necesarios para desarrollar esta tarea. Somos conscientes del reto que ello significa, 
especialmente en estos momentos, dada la singularidad transformadora que viven las estructuras de 
investigación, aunque bien es cierto que el momento en el que se vive suele percibirse siempre como 
singular.  El atrayente reto de poder contribuir a que el I3A sea un referente en el campo científico y, 
simultáneamente, un catalizador y un agente para trasladar esta investigación hacia la sociedad, en 
nuestro caso con énfasis en el tejido empresarial, nos hace afrontar la tarea con ilusión y con el compromiso 
de hacerlo lo mejor que sepamos y podamos.   

 
Pero para esta tarea no empezamos de cero.  El I3A tiene ya 18 años de andadura, y lejos empiezan 

a quedar los momentos de su creación, el impulso pionero del I3A dentro de los IUI en la Universidad de 
Zaragoza, liderado por Manuel Doblaré, cuya impronta y visión del Instituto perdura y sigue plenamente 
vigente. Posteriormente, tomó el relevo Rafael Bilbao. Su compromiso con la Investigación y la trasferencia 
guío la época de la consolidación del I3A. Rafa dejó el testigo a Ignacio Garcés, de quien hoy tomamos el 
relevo, y a quien especialmente quiero dedicar unas palabras. Nacho tomó la dirección del Instituto durante 
la, posiblemente, peor crisis económica que hemos vivido en nuestra historia reciente. Esto le ha llevado a 
tener el dudoso honor de hacer frente a duros embates, que llevaron a unas reducciones de presupuestos 
de bastante más del 50%, con lo que implicó en cuanto a una importante reducción de servicios, la dolorosa 
merma de la ya de por sí exigua plantilla, y todo un largo etcétera de sinsabores, que nadie mejor que Nacho 
conoce en toda su profundidad. Pero incluso en este escenario tan desfavorable, Nacho consiguió primero 
que pudiera sobrevivir lo esencial de la estructura y servicios que el I3A había hecho ya suyos y, ya en su 
segunda etapa, el I3A pudo retomar algo de vuelo que esperemos una más favorable coyuntura futura y 
algo de acierto por nuestra parte, nos permita mantener y profundizar. Creo que recojo el sentir de todos 
los presentes, y sin duda el mío propio, al expresarte, Nacho, desde aquí nuestro más profundo 
agradecimiento, por tu tiempo y dedicación en estos años. ¡Muchas Gracias!  

 
 El Instituto de Investigación en Ingeniería de Aragón (I3A) fue creado con la ambición de dar un 
salto cualitativo en las estructuras y posibilidades de investigación de diversos grupos universitarios en 
áreas que quedan bien descritas a través de la enumeración de las cuatro divisiones en que está organizado 
el instituto: Tecnologías Industriales, Tecnologías de la Información y Comunicaciones, Ingeniería Biomédica 
y Procesos y Reciclado.  El I3A persigue, por una parte, aprovechar mejor y potenciar las posibles sinergias 
entre los 31 grupos, y 280 investigadores que lo integran y por otra, adaptarse a las políticas de promoción 
de la investigación en estructuras aglutinadoras más ambiciosas que los grupos clásicos dentro de un 
departamento universitario. Prueba del acierto de la iniciativa son las oportunidades que surgieron para 
crecer en infraestructuras, con especial mención al edificio de investigación y sus naves anexas, las variadas 
convocatorias, aunque seguramente insuficientes, que han ido apareciendo orientadas a Institutos, por no 
hablar de la realidad, intangible pero cierta, del I3A como marca, o de los servicios de investigación que a 
través del Instituto se vienen ofreciendo.  
 



 En el ámbito de los resultados de investigación, un vistazo a las memorias anuales del instituto nos 
muestra su evolución ascendente. El I3A ha visto aumentos, tanto en la cantidad de publicaciones, patentes, 
acciones de trasferencia y difusión y acciones de colaboración entre grupos, como en mejoras de la calidad 
de la producción y su proyección internacional, siendo varios los grupos e investigadores que se han 
convertido, o han reforzado su papel, como referentes nacionales e internacionales. Cabe mencionar, a 
modo de ejemplo, la presencia, aunque menos numerosa de lo que nos gustaría, de varios proyectos del 
programa ERC y Marie Curie, de la UE, o los reconocimientos a la transferencia con que han sido subrayados 
algunos grupos del I3A.  
 

Mirando ya hacia el futuro a partir de esta realidad, lo cierto es que la velocidad de cambio en el 
mundo de la investigación es vertiginosa. Esto es así, no solo por los propios avances en sí mismos, sino por 
la dimensión de los retos que se abordan, que hacen que ni un investigador ni un grupo monotemático 
puedan, por sí solos, acometer los retos y proyectos de marcado carácter multidisciplinar que se están 
planteando en la comunidad científica en estos momentos. Por otro lado, las instituciones que definen las 
políticas científicas, conocedoras de estas realidades, tienden cada vez más a potenciar estructuras con la 
capacidad y excelencia necesarias para poder ser actores relevantes en este escenario. El I3A no puede, ni 
debe, ser ajeno a estas tendencias y, de la mano de la Universidad y la Comunidad Autónoma, debe estar 
atento para adaptarse y facilitar que sus miembros puedan participar y/o liderar iniciativas dentro del 
marco de la investigación y transferencia en los próximos años. Éstas iniciativas, sin duda, estarán 
caracterizadas por la excelencia, además de la interdisciplinariedad, la internacionalización, y la 
intervención de todos los actores (academia, industria, y usuarios finales) para mejorar las posibilidades de 
transferencia de los resultados a la sociedad.  

 
Galen Wagner, un colaborador ya fallecido de nuestro grupo, aseguraba que el modelo de 

Universidad del futuro sería una Universidad sin paredes. Yo creo que tenía razón. Nos basta mirar la 
evolución del número de trabajos colaborativos respecto a los trabajos firmados por una persona o grupo 
en solitario. Pero para poder ser un actor relevante en esa Universidad sin paredes, ¡qué atractivo no tener 
ataduras!, hemos de estar en el mundo, y ése es nuestro reto.  
 
 Queremos evaluar las posibilidades de incorporar al instituto alguna de las figuras de excelencia a 
ƴƛǾŜƭ ƴŀŎƛƻƴŀƭ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ǳƴƛŘŀŘŜǎ άaŀǊƝŀ ŘŜ aŀŜȊǘǳέΣ ƛƴŎŜƴǘƛǾŀǊ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽƴ ŎƻƳƻ ƛƴǎǘƛǘǳǘƻ Ŝƴ 
programas de la EU, tanto individuales como colectivos, ambicionando una mayor presencia en proyectos 
de excelencia ERC, Marie Curie, programas cofinanciados del tipo COFUND, donde podremos ir de la mano 
con la Universidad y la Comunidad Autónoma. Pensamos que se han de hacer esfuerzos en la captación de 
talento, y su retención, siendo actores en la arena internacional, todo esto muy unido a la formación, 
particularmente en los niveles de máster y postgrado, de la mano de las Escuelas y Facultades. Hemos de 
buscar la manera de ser atractivos en estos ámbitos. De otra forma, la descapitalización será irreversible, y 
conocemos ya ejemplos de descapitalización humana en otros ámbitos en los que ahora, tarde, intentamos 
llenar después de haberse vaciado.  
 
  Buscar formas de promocionar mayores niveles de transferencia a la industria, es otro ejemplo de 
objetivo irrenunciable que debemos plantearnos. Hemos de desarrollar estrategias para acercarnos al 
sector productivo, siempre desde el convencimiento de que los actores somos los investigadores, y que sólo 
la agregación de las apuestas personales de una pluralidad de individuos, es lo que, a la postre, representa 
la clave del éxito de cualquier iniciativa. El Instituto ha de favorecer, catalizar, facilitar, liderar, etc. pero 
siempre será la acción decidida de los individuos, espoleada por una ambición transformadora que hemos 
de potenciar, la que, en los periodos de tiempo en que se miden los resultados de investigación, 
irremediablemente largos, nos dará la medida de si hemos acertado. 
 
 Todos estos planes de actuación estratégica, los habremos de reflexionar a lo largo de este año 
2020 para la renovación del plan estratégico, tarea a la que desde ya quedamos todos emplazados. No 
menos atención hemos de prestar a la adaptación, eventual reorientación, y/o nueva creación de las 
estructuras y servicios que actualmente podemos considerar como más consolidados dentro del Instituto, 
tanto en cuanto a medios materiales como a recursos humanos. A este respecto, el personal de 
administración y servicios con dedicación exclusiva al Instituto es el que da soporte a la mayoría de los 
servicios que se ofrecen, y por tanto es un elemento clave para su buen funcionamiento. A modo de ejemplo 
quiero mencionar la apuesta ya confirmada, con la generosa cofinanciación de la cátedra SAMCA de 
desarrollo tecnológico de Aragón, para recuperar la figura de un responsable de comunicación que nos 
permita canalizar y rentabilizar los esfuerzos para difundir mejor los resultados de investigación, tanto del 
Instituto en su conjunto, como de los grupos individuales.  
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No he mencionado nada sobre la administración y su pesada burocracia. Cada vez que intentamos 
desatar un nudo, y hay muchos, no sé si no hacemos varios más nuevos durante el proceso. Esto me 
recuerda a lo que nos pasa cuando trabajamos con una soga farragosamente enredada, e intentamos 
deshacer el ovillo mirando solo a cada nudo por separado. Lo hacemos, pero solemos generarnos nuevos 
nudos pocos metros por delante y por detrás. Sólo cuando cogemos la soga desde los extremos, 
considerándola en toda su extensión, es cuando podemos desenredarla, eso sí, no sin mucho esfuerzo. 
Ahora tenemos la soga enredadísima, ya cercándonos el cuello, a los que estáis más cerca de los extremos, 
echadnos una mano a ver si entre todos la podemos desliar.  

 
 Todos estos planes, que seguro nos suenan muy bien a casi todos, requieren, como ya he dicho, de 
nuestra apuesta decidida como investigadores, y de la de los equipos de dirección; pero poco podremos 
hacer sin la colaboración de la Universidad, la Comunidad Autónoma, el tejido empresarial, los sectores 
proveedores de servicios (salud, administración, educación, etc.), y en definitiva de toda la sociedad. No 
conozco en toda la historia ninguna experiencia de apuesta por el conocimiento que no haya sido rentable 
socialmente, sino a corto plazo, sí para la siguiente generación, que es la que a la postre nos va a juzgar. 
No permitamos que nos achaquen no haberlo intentado, pues eso sí que está en nuestras manos. A este 
equipo de dirección del I3A nos gustaría ser un engranaje proactivo en esa maquinaria. ΧΦά 
 

Poco resta que añadir a lo ya dicho para enmarcar esta memoria. Este año 2019 el I3A se ha seguido 
financiando según un contrato programa de la Universidad con el Gobierno de Aragón, con una financiación 
basal de нфоΦутуϵ y que durante el próximo ejercicio 2020 se deberá acordar un nuevo contrato, al finalizar 
el actual en Diciembre del 2020.  
  
Para finalizar, una breve enumeración sumaria de los resultados de actividad en 2019. Este año se han 
iniciado 283 nuevos proyectos y contratos, captando en total 10.9aϵΦ Iŀƴ ǎƛŘƻ 8 los nuevos proyectos 
europeos iniciados. Hemos publicado 277 artículos en revistas JCR de los que un 52% son en primer cuartil. 
Se han concedido 12 patentes en las que investigadores del I3A son inventores y se han defendido 29  tesis 
doctorales, más un buen número de otras actividades que se encuentran en el detalle de la memoria. Todos 
estos resultados muestran una consolidación, cuando no una clara mejora, respecto a años anteriores, 
línea en la intentaremos abundar a futuro, para dar un mejor servicio, si cabe, a la sociedad que nos 
encomienda y financia nuestra actividad.  
 
La última revisión de esta memoria ha tenido lugar durante el confinamiento por la pandemia del COVID-
19. Una gran incertidumbre se ha generado en todos los aspectos de la sociedad. No sabemos cómo esto 
pueda afectar a la actividad del Instituto en el corto y medio plazo, mas allá del actual cierre de actividad 
presencial (Marzo-Abril 2020). Sí que se ha mostrado, más enfáticamente aún si cabe, la necesidad de las 
sociedades modernas de profundizar más y mejor en la investigación al servicio de los retos sociales de 
todo tipo, y en ello habremos de abundar como Instituto en los próximos años, y con renovado 
compromiso. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pablo Laguna Lasaosa 

Director del I3A 
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1.1 Equipo Directivo y Divisiones o Áreas de Organización 
 
 

El Instituto de Investigación en Ingeniería de Aragón (I3A) está constituido en este momento por casi 450 
profesionales de los que 268 son miembros doctores y el resto un número variable de investigadores, 
personal contratado y personal técnico y de administración.  
 
De acuerdo al Reglamento del I3A, todos los miembros doctores pertenecen al Consejo del Instituto. El 
equipo directivo está formado por el Director, los Subdirectores (cuatro con la llegada del nuevo equipo 
directivo) y un Secretario. La propia organización interna del Instituto, y en aras de la eficiencia de medios 
y de gestión, requiere que los coordinadores de las diferentes divisiones en que se estructura el I3A 
coincidan con miembros del equipo directivo. Adicionalmente, el Instituto cuenta con una unidad de 
Administración interna, formada por 4 personas en el ámbito de la gestión y 3 técnicos de apoyo. La 
estructura del Instituto se completa con la Comisión de Investigación y Postgrados que se encarga de dar 
soporte científico-técnico al equipo de dirección en materias académicas y de investigación y la Comisión 
de Garantía de la Calidad, encargada de velar por el cumplimiento de los elementos que constituyen el Plan 
de Garantía de la Calidad de nuestro Instituto. 
 

 
 

Equipo de Dirección  
 
En el año 2019, y como consecuencia de la finalización del mandato como director de D. Ignacio Garcés Gregorio, se 
han convocado elecciones a director de lnstituto. Dado la circunstancia de  que en un primer proceso  electoral, 
celebrado el 25 de septiembre, no se alcanzo la mayoría suficiente, según la normativa aplicable, para proponer un 
candidato a director, ;   se procedio a una nueva convocatoria de elecciones.  El segundo proceso electoral se celebra 
el 6 de noviembre, en el cual el candidato, profesor D. Pablo laguna Lasaosa, alcanza la mayoría suficiente  y resulta 
nombrado director del Instituto,   
 
El nuevo equipo directivo está formado por 4 subdirectores y el profesor secretario, todos ellos nombrados con fecha 
19 de noviembre. 
 

DIRECTOR   D. Pablo Laguna Lasaosa 

 

SUBDIRECTORES  D. Elías Cueto Prendes 
Subdirector de Planificación, Estrategia, Calidad y Evaluación 

 Coordinador de la División de Tecnologías Industriales 



D. José Ángel Peña Llorente 

Subdirector de Infraestructuras, Servicios, Personal propio del Instituto y Relaciones 
Institucionales  
Coordinador de la División de Procesos y Reciclado 
 

Dª Mª Ángeles Pérez Ansón 
Subdirectora de Internacionalización y Captación de Recursos 
Coordinadora de la División de Ingeniería Biomédica 
 

D. Alfonso Ortega Giménez 
Subdirector de Transferencia, Relaciones con la Industria, Difusión y Tecnología 
 

 

SECRETARIO D. José Jesús Guerrero Campo 
Secretario y responsable de Formación y Divulgación 
Coordinador de la División de TIC 

 
 

Divisiones del I3A 
 
El tamaño del Instituto de Investigación en Ingeniería de Aragón es grande si lo comparamos con otras 
estructuras de investigación propias de la Universidad de Zaragoza. Los miembros doctores del Instituto se 
agrupan en 33 grupos de investigación reconocidos por el Gobierno de Aragón, en diferentes temáticas 
relacionadas con la Ingeniería o la Ciencia Aplicada. Dado el tamaño y la diversidad temática, resulta 
fundamental estructurar la actividad de investigación en torno a cuatro grandes Divisiones Estratégicas de 
investigación en las que se engloban los diferentes grupos: Ingeniería Biomédica (IB), Tecnologías de la 
Información y la Comunicación (TIC), Procesos y Reciclado (PyR) y Tecnologías Industriales (TI). Un grupo 
puede pertenecer a dos divisiones diferentes siempre que se acredite su actividad en las líneas de 
investigación de ambas. 
 
En cada una de las divisiones del I3A  la experiencia de los grupos que las componen está suficientemente 
contrastada como se muestran  los currícula de cada grupo, y de cada miembro del mismo, disponiendo de 
investigadores de primer nivel. También se cuenta con  equipamientos relevantes, múltiples proyectos de 
investigación de financiación pública y privada, personal senior y en formación asi como abundante 
relación empresarial articulada a través de proyectos en el ámbito privado, algunos casos  con una ya larga 
trayectoria de colaboración, que los convierten en refererente  de la relación universidad empresa. 
 
División de Ingeniería Biomédica ς Coordinadora: Estefanía Peña Baquedano, hasta noviembre de 2019 
fecha en que se incorpora como nueva coordinadora, Mª Ángeles Pérez Ansón. 
 
La Ingeniería Biomédica es un área de la Ingeniería altamente multidisciplinar donde convergen 
especialistas en Biología, Medicina, Física, Matemáticas e Ingeniería con objeto de avanzar en las 
aplicaciones que las tecnologías actuales  ofrecen para la mejora de la salud y la calidad de vida. Trata de 
dar solución a problemas en el contexto de la biología y medicina que permiten un abordaje desde la 
Ingeneiria, , incluyendo la ingeniería de tejidos, mecanobiología, Ingeneiria genética, biomateriales, 
biomecánica, tratamiendo de datos, procesado de señales e imágenes biomédicas, Inteligencia artificial,  
tecnologías de rehabilitación,   tecnologías asistenciales, sistemas de telemedicina, etc. 
 
División de Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) - Coordinador: Francisco Javier 
Nogueras Iso, hasta noviembre de 2019, fecha en la que se incorpora José Jesús Guerrero Campo como 
nuevo coordinador. 
 
Las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) son tecnologías transversales orientadas al 
desarrollo de la Sociedad del Conocimiento y que proporcionan respuestas a necesidades crecientes en la 
sociedad como son primero las propias tecnologías de comunicacion  y tratamiento de la información en si 
mismas, después aplicaciones como la asistencia médica y el bienestar, la seguridad y la privacidad, los 
retos del cambio climático, el transporte inteligente, el ocio, y un largo etc. La división TIC del I3A coordina 
y lleva a cabo estudios y programas de investigación en cuatro líneas estratégicas: tecnologías de 
computación avanzada y sistemas embebidos inteligentes; infraestructuras, tecnologías y servicios de 
telecomunicaciones; TIC para contenidos digitales y creatividad; e interfaces avanzadas y robótica. El I3A 
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promueve la investigación e innovación en TICs que permiten generar avances sustanciales en el campo de 
la ciencia, el liderazgo industrial y los retos de la sociedad. 
 
División de Tecnologías Industriales - Coordinador: Jorge Santolaria Mazo, hasta noviembre de 2019, que 
es cuando se incorpora como nuevo coordinador Elías Cueto Prendes. 
 
La división de Tecnologías Industriales pretende integrar la investigación y desarrollo de aquellas 
tecnologías que tienen aplicación en los procesos de fabricación del futuro. El modelo productivo en los 
países europeos se enfrenta a los desafíos de una competencia global y es necesario impulsar la 
competitividad del sector productivo. Las líneas de trabajo incluyen la fabricación y metrología avanzada, 
automoción, logística, electrónica y fotónica y el estudio de nuevos materiales y diseño estructural. 
 
División de Procesos y Reciclado - Coordinadora: Mª Uxué Alzueta Ania, hasta noviembre de 2019, que es 
cuando le sustituye en el cargo José Ángel Peña Llorente. 
 
La división de Procesos y Reciclado aborda el estudio de la reutilización y aprovechamiento (energético y 
como nueva fuente de materias primas), de materiales que han perdido su uso primario, o que aparecen 
como subproducto de un proceso de producción (bio-refinería), así como la producción, separación, 
distribución y almacenamiento de hidrógeno a partir de estas mismas fuentes. Asimismo, se afronta la 
minimización de emisiones gaseosas contaminantes en los procesos considerados. La eficiencia energética 
y la poligeneración (calor, agua, electricidad) es otro de los campos en los que dedican esfuerzos 
investigadores en esta división. Otros aspectos de estudio incluyen el desarrollo de métodos de análisis 
complejos, así como líneas de investigación relacionadas con las tecnologías alimentarias, con especial 
énfasis en el envase alimentario inteligente.  
 
 

Grupos de investigación reconocidos 
 
En la tabla siguiente se establece la correspondencia entre los Grupos de Investigación del I3A y los Grupos 
de Investigación reconocidos por el Gobierno de Aragón según RESOLUCIÓN de 20 de marzo de 2018, de 
la Directora General de Investigación e Innovación, por la que se resuelve el procedimiento de 
reconocimiento de grupo de investigación en el ámbito de la Comunidad Autónoma de Aragón durante el 
periodo 2017-2019, convocado por Orden IIU/1874/2017, de 22 de noviembre. 
 

Acrónimo Grupo reconocido por el Gobierno de Aragón Investigador principal Mail 

AFFECTIVE LAB Grupo de Investigación en Interfaces Avanzadas Eva Cerezo Bagdasari ecerezo@unizar.es 

AMB Applied Mechanics and Bioengineering Begoña Calvo Calzada bcalvo@unizar.es 

BSICoS Biomedical Signal Interpretation and Computational Simulation Juan Pablo Martínez Cortés jpmart@unizar.es 

CeNIT Communications Networks and Information Technologies José García Moros jogarmo@unizar.es 

COSMOS Computer Science for Complex System Modelling Sergio Ilarri Artigas silarri@unizar.es 

CREG Catálisis, separaciones moleculares e Ingeniería de Reactores Miguel Menéndez Sastre qtmiguel@unizar.es 

DisCo Grupo de I+D en Computación Distribuida Pedro Álvarez Pérez-Aradros alvaper@unizar.es 

GATHERS Grupo de Termodinámica Aplicada y Superficies Ana Mª Mainar Fernández ammainar@unizar.es 

GAZ Grupo de Arquitectura de Computadores de Zaragoza Víctor Viñals Yúfera victor@unizar.es 

GBM Biomateriales José Antonio Puértolas Rafales japr@unizar.es 

GDE Grupo de Diseño Electrónico Santiago Celma Pueyo scelma@unizar.es 

GDMZ Grupo Decisión Multicriterio Zaragoza José Mª Moreno Jiménez moreno@unizar.es 

GEPM Grupo de Electrónica de Potencia y Microelectrónica José Miguel Burdío Pinilla burdio@unizar.es 

GIFMA Grupo de Ingeniería de Fabricación y Metrología Avanzada Jorge Santolaria Mazo jsmazo@unizar.es 

GITSE Grupo de Ingeniería Térmica y Sistemas Energéticos Luis Serra de Renobales serra@unizar.es 

GPT Grupo de Procesos Termoquímicos Rafael Bilbao Duñabeitia rbilbao@unizar.es 

mailto:ecerezo@unizar.es


GILabUZ Graphics and Imaging Lab Diego Gutiérrez Pérez diegog@unizar.es 

GTF Grupo de Tecnologías Fotónicas Rafael Alonso Esteban ralonso@unizar.es 

GUIA Grupo Universitario de Investigación Analítica Cristina Nerín de la Puerta cnerin@unizar.es 

HOWLAB Human Openware Research Lab Roberto Casas Nebra rcasas@unizar.es 

IAAA Sistemas de Información Avanzados Francisco J. Zarazaga Soria javy@unizar.es 

IDERGO Investigación y Desarrollo en Ergonomía José Javier Marín Zurdo jjmarin@unizar.es 

ISAAC Interactive Systems, Adaptivity, Autonomy and Cognition Manuel González Bedia mgbedia@unizar.es 

MIALAB Medical Image Analysis Lab Salvador Olmos Gasso olmos@unizar.es 

M2BE Multiscale in Mechanical and Biological Engineering María Ángeles Pérez Ansón angeles@unizar.es 

MARTE Métodos de Análisis Rápidos con Técnicas Espectroscópicas Martín Resano Ezcaray mresano@unizar.es 

RoPERT Robótica, Percepción y Tiempo real Luis Montano Gella montano@unizar.es 

SID Sistemas de Información Distribuidos Eduardo Mena Nieto emena@unizar.es 

TOL Tecnología Óptica Láser Juan Antonio Vallés Brau juanval@unizar.es 

UIF Unidad de Investigación en Fisioterapia José Miguel Tricas Moreno jmtricas@unizar.es 

VEHIVIAL Nuevas Tecnologías en Vehículos y Seguridad Vial Juan José Alba López jjalba@unizar.es 

ViVoLab Voice input Voice output Laboratory Eduardo Lleida Solano lleida@unizar.es 

 
En la siguiente figura se ve cómo se distribuyen los 33 grupos actuales en torno a las Divisiones del I3A. La 
suma de los grupos reportados en la figura es mayor que el número total real de grupos, dado que algunos 
grupos (5), y por tanto cada investigador de estos grupos, pertenece a varias (máximo dos) divisiones 
diferentes. 
 

 
 

1.2 Recursos Humanos 
 

Prácticamente todos los miembros doctores del I3A pertenecen a la Universidad de Zaragoza. El total de 
miembros doctores a fecha 31 de diciembre de 2019 es de 268, de los cuales 257 son Personal Docente e 
Investigador y los 11 restantes personal investigador. 
 
En la tabla siguiente se presentan las categorías contractuales en las que se clasifican los investigadores 
doctores del I3A:  

 

Catedrático de Universidad 51 

Catedrático emérito 1 

Titular de Universidad 120 

Titular de Escuela Universitaria 2 

Profesor Ayudante Doctor 15 

Profesor Ayudante 6 

Profesor Asociado 5 

Profesor Colaborador 11 

Profesor Contratado Doctor 38 

Profesor CUD 8 

11

6
12

9

Grupos

INGENIERÍA BIOMÉDICA PROCESOS Y RECICLADO

TICs TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES
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Investigador UZ 10 

Investigador ARAID 1 

 
En este momento el número de miembros adscritos es de 147 distribuidos entre las siguientes categorias: 
 

Personal contratado en formación y becarios 61  

Personal contratado por proyecto 48  

PDI 23  

Colaboradores externos 6  

Técnicos 9  

 
 

Asimismo, para el normal funcionamiento del Instituto, el I3A cuenta con una estructura compuesta por 4 
personas en administración (una técnico administrativo de apoyo, una secretaria de dirección y dos 
personas que se ocupan de la gestión de proyectos). En la parte técnica se ha contado con 3 personas (una 
persona encargada de microinformática, un responsable de tecnologías web y un analista de sistemas que 
causó baja en julio; en noviembre se incorporó un nuevo responsable). 
 

Para el año 2020, en el presupuesto se consideró la incorporación de un responsable de comunicación a 
jornada completa, cofinanciado por la Cátedra SAMCA de Desarrollo Tecnológico de Aragón y una persona 
a media jornada como apoyo al servicio de gestión de proyectos.  Todo este personal, a excepción de la 
técnico administrativo de apoyo (financiada directamente por los presupuestos de la Universidad de 
Zaragoza), es financiado por los presupuestos del Instituto. 
 

En la siguiente figura se ve cómo se distribuyen los investigadores en torno a las Divisiones del I3A. De 
nuevo la suma de los investigadores reportados en la figura es mayor que el número total real de 
investigadores, dado que algunos investigadores (60 de 5 grupos), pertenece a varias divisiones  (máximo 
dos) diferentes 
 

 

Listado completo de miembros doctores

Abad Blasco, Javier Óscar 
Abián Vicén, María 
Ábrego Garrués, Javier 
Acero Acero, Jesús 
Aguarón Joven, Juan Alfredo 
Aguilar Martín, Juan José 
Aisa Arenaz, Jorge 
Alastruey Benedé, Jesús 
Alba López, Juan José 

Albajez García, José Antonio 
Aldea Chagoyen, Concepción 
Alesanco Iglesias, Álvaro 
Alfaro Ruiz, Icíar 
Alonso Esteban, Rafael 
Álvarez Pérez-Aradrós, Pedro 
Alzueta Ania, María Ujué 
Andrés Gimeno, Nieves 
Aparicio Cardiel, Luis 

Aragüés Muñoz, Rosario 
Aramendía Marzo, Teresa 
Arauzo Pérez, Jesús 
Arronategui Arribalzaga, Unai 
Artacho Terrer, Juan Manuel 
Artigas Maestre, José Ignacio 
Asensio Casas, Esther 
Atencia Carrizo, Jesús 
Atienza Martínez, María 

94

48
89

97

Investigadores

INGENIERÍA BIOMÉDICA PROCESOS Y RECICLADO

TICs TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES



Ayuso Escuer, Natalia 
Aznar Ramos, Margarita 
Azuara Guillén, Guillermo I. 
Bailón Luesma, Raquel 
Baldassarri , Sandra S. 
Bañares Bañares, José Angel 
Barragán Pérez, Luis Ángel 
Baselga Ariño, Santiago 
Bayod López, Javier 
Bea Cascarosa, José Antonio 
Béjar Hernández, Rubén 
Bel Cacho, David 
Belarra Piedrafita, Miguel Á. 
Beltrán Blázquez, José Ramón 
Beltrán Blázquez, Fernando Á. 
Bernad Lusilla, Jorge 
Bernal Ruiz, Carlos 
Bernués Del Río, Emiliano 
Bilbao Duñabeitia, Rafael 
Blesa Gascón, Alfonso 
Bobillo Ortega, Fernando 
Bono Nuez, Antonio 
Briz Velasco, José Luis 
Brosed Dueso, Francisco 
Buldain Pérez, Julio David 
Burdío Pinilla, José Miguel 
Callejas Bermejo, Alicia 
Calvo Calzada, Begoña 
Calvo López, Belén 
Canales Compés, María 
Carretero Chamarro, Claudio 
Carro Ceballos, Pedro Luis 
Casas Nebra, Roberto 
Castany Valeri, Francisco Javier 
Castejón Herrer, Luis 
Castellanos Gómez, José Ángel 
Catalán Cantero, Carlos 
Ceamanos Lavilla, Jesús 
Cegoñino Banzo, José 
Celma Pueyo, Santiago 
Cerezo Bagdasari, Eva 
Cilla Hernández, Myriam 
Civera Sancho, Javier 
Collados Collados, Mª Victoria 
Colom Piazuelo, José Manuel 
Cózar Bartos, José María 
Cruz Llanas, Santiago 
Cuchí Oterino, José Antonio 
Cueto Prendes, Elías 
Delgado Gracia, Mónica 
Doblaré Castellano, Manuel 
Domeño Recalde, Celia 
Escobar Urmeneta, Mª Teresa 
Ezpeleta Mateo, Joaquín 
Falcó Boudet, Jorge 
Fernández Ledesma, Luis 
Fernández Navajas, Julián 
Flavián Blanco, Carlos 
Fonts Amador, María Isabel 
Francés Pérez, Eva 
Fuentelsaz Gallego, Jesús 

Gallardo Casero, Jesús 
Gállego Martínez, José Ramón 
Garcés Gregorio, Juan Ignacio 
García Moros, José 
García Aznar, José Manuel 
García Hernández, César 
García Dúcar, Paloma 
García Nieto, Lucía 
García Ruiz, María Esperanza 
Gea Galindo, Gloria 
Gil Lalaguna, Noemí 
Gil Herrando, Eduardo 
Gil Albarova, Jorge 
Gómez Benito, María José 
González Sorribes, Antonio 
González Bedia, Manuel 
González Ibáñez, David 
Gonzalo Callejo, Alberto 
Gracia Villa, Luis 
Gracia del Río, Jorge 
Gran Tejero, Rubén 
Grasa Orús, Jorge 
Guallar Paracuellos, Jesús 
Guerrero Campo, José Jesús 
Guillén Lambea, Silvia 
Gutiérrez Pérez, Diego 
Gutiérrez Soler, Fernando 
Hamdy Doweidar, Mohamed 
Heras Vila, Carlos David 
Herguido Huerta, Javier 
Hernández Giménez, Mónica 
Hernández Solana, Mª Ángela 
Herrera Rodríguez, Antonio 
Herrero Jaraba, José Elías 
Huertas Talón, José Luis 
Ibáñez Marín, Pablo 
Ibarz Montaner, Elena 
Ilarri Artigas, Sergio 
Izquierdo Núñez, David 
Júlvez Bueno, Jorge Emilio 
Laguna Lasaosa, Pablo 
Laloya Monzón, Eduardo 
Lanchares Sancho, Elena 
Larrodé Pellicer, Emilio 
Lázaro Fernández, Ana 
Lázaro Belanche, Luisa 
Lera García, Francisco 
Lladó Paris, Juan 
Lleida Solano, Eduardo 
Lobera Salazar, Julia 
López Lucia, Alicia 
López Nicolás, Gonzalo 
López Torres, Ana María 
Losada Binué, María Ángeles 
Lozano Albalate, Mª Teresa 
Lozano Serrano, Miguel Ángel 
Lucha López, Mª Orosia 
Lucía Gil, Óscar 
Magallón Lacarta, Juan A. 
Mahulea , Cristian 
Mainar Fernández, Ana María 

Majarena Bello, Ana Cristina 
Manyá Cervelló, Joan Josep 
Marín Herrero, José María 
Marín Zurdo, Javier 
Martín del Brío, Bonifacio 
Martín Alonso, Juan Carlos 
Martínez Barca, Miguel Ángel 
Martínez Martínez, Pedro 
Martínez Iturbe, Abelardo 
Martínez Montiel, José María 
Martínez Pérez, Arantza 
Martínez Cortés, Juan Pablo 
Martínez Ruiz, Ignacio 
Martínez Cantín, Rubén 
Martínez Gómez, Francisco J. 
Masgrau Gómez, Enrique 
Masiá Corcoy, Belén 
Mastral Lajusticia, José 
Mateo Gascón, Javier 
Mayordomo Cámara, Elvira 
Maza Frechín, Mario Vicente 
Mediano Heredia, Arturo 
Medrano Marqués, Nicolás 
Mena Tobar, Andrés 
Mena Nieto, Eduardo 
Menéndez Sastre, Miguel 
Mercado Barraqueta, Daniel 
Merseguer Hernáiz, José Javier 
Miguel Artiaga, Antonio 
Millera Peralta, Ángela 
Mingo Sanz, Jesús de 
Molina Gaudó, Pilar 
Monné Bailo, Carlos 
Montano Gella, Luis Enrique 
Montijano Muñoz, Eduardo 
Moreno Jiménez, José María 
Moreno Gómez, Francisco 
Mosteo Chagoyen, Alejandro 
Muñoz Orbañanos, Adolfo 
Muñoz Garatachea, Laura 
Muñoz Rodríguez, Mariano 
Murillo Arnal, Ana Cristina 
Murillo Esteban, María Benita 
Navarro , Denis 
Neira Parra, José 
Nerín de la Puerta, Cristina 
Nogueras Iso, Francisco Javier 
Ochoa Garrido, Ignacio 
Oliva Alcubierre, Miriam 
Oliván García, Sara 
Oliván Viguera, Aida 
Olmos Gasso, Salvador 
Ordovás Vidal, Laura 
Orrite Uruñuela, Carlos 
Ortega Giménez, Alfonso 
Ortín Gracia, Jorge 
Otín Acín, Aránzazu 
Oyarbide Usabiaga, Estanislao 
Palero Díaz, Virginia 
Pardo Fernández, Juan Ignacio 
Peláez Coca, Mª Dolores 
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Peña Baquedano, Estefanía 
Peña Llorente, José Angel 
Peña Baquedano, Juan Antonio 
Pérez García, José María 
Pérez Ansón, María Ángeles 
Pérez del Palomar, Amaya 
Piedrafita Moreno, Ramón 
Puértolas Rafales, José Antonio 
Puértolas Broto, Sergio 
Pueyo Paules, Esther 
Ramos Martínez, Luis Manuel 
Resano Ezcaray, Martín 
Resano Ezcaray, Jesús Javier 
Ríos Jordana, Ricardo 
Rodríguez Fernández, Ricardo J 
Rodríguez Soria, Beatriz 
Rodríguez Matas, José Félix 
Romero Pascual, Enrique 
Rubio Navarro, Carlos Enrique 

Ruiz Palacín, Joaquín 
Ruiz Mas, José 
Sagüés Blázquiz, Carlos 
Salafranca Lázaro, Francisco J. 
Salazar Riaño, José Luis 
Salinas Áriz, Íñigo 
Sánchez Cebrián, José Luis 
Sánchez Tabuenca, Beatriz 
Santolaria Mazo, Jorge 
Segarra Flor, Juan 
Seral García, Belén 
Serra de Renobales, Luis María 
Serraller Sánchez, Francisco 
Silva Suárez, Manuel 
Suárez Gracia, Darío 
Subías Domingo, Jesús Mario 
Tardioli , Danilo 
Tardós Solano, Juan Domingo 
Teruel Doñate, Enrique 

Tolosana Calasanz, Rafael 
Torres Moreno, Enrique F. 
Tricas García, Fernando 
Tricas Moreno, José Miguel 
Trillo Lado, Raquel 
Turón Lanuza, Alberto 
Urriza Parroqué, Isidro 
Valdovinos Bardají, Antonio 
Valero Breso, Alejandro 
Valladares Hernando, David 
Vallés Brau, Juan Antonio 
Velázquez Sancho, Jesús 
Vicente Borruel, Luis 
Villarroel Salcedo, José Luis 
Villarroya Gaudó, María 
Viñals Yúfera, Víctor 
Yagüe Fabra, José Antonio 
Zalba Nonay, Belén 
Zarazaga Soria, Francisco Javier

* Laura Ordovás es investigadora ARAID asociada al Instituto de Investigación en Ingeniería de Aragón 
 
 

Personal de Administración y Servicios 
 

Personal de administración GIMENO BOIX, Ana (Apoyo a la gestión administrativa de proyectos) 

  GONZÁLEZ ENGUITA, Pilar (Gestión administrativa de proyectos) 

  VELICIAS PARDO, Yolanda (Técnico de Apoyo) 

  VIVES CORTÉS, Isabel (Secretaria de Dirección) 
 

Personal Técnico  GIMENO FERRER, Alberto (Técnico especialista informático) 

  MARQUINA CÉSPEDES, Alfonso (Analista de sistemas ςrenuncia en julio de 2019-) 

  PELEATO GONZÁLEZ, Teodoro (incorporación en abril de 2019) 

  FIGUEREDO PIÑERO, Dariel (incorporación en noviembre de 2019) 

 

 
Captación de recursos humanos 
 
A lo largo del 2019 el I3A ha incorporado los siguientes investigadores en las diferentes convocatorias de 
captación de recursos humanos: 
 

FPI 11 

DGA 4 

FPU 2 

ARAID 1 

 
 
Bajas 
 
En el transcurso de este año se han producido las bajas de los siguientes miembros: Mª Pilar Arroyo de 
Grandes, Santiago Velilla Marco y Javier Pelayo Zueco (todos ellos por jubilación) y Matías Nicolás Bossa 
(al causar baja como investigador de la Universidad). 
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2. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El I3A es un Instituto que, por su volumen y diversidad, presenta una complejidad adicional a la hora de 
plantear grandes líneas de investigación y enfocar estrategias que aporten una visión única. Por otra parte, 
dicha complejidad se convierte en oportunidad al disponer en un mismo centro de muy diferentes 
tecnologías asociadas a la investigación y desarrollo en áreas de ingeniería, y que permiten abordar 
proyectos complejos en donde se precisan de muchas y diferentes capacidades. Aun así, es preciso marcar 
unas áreas clave de investigación ðo divisionesð  que permitan la colaboración entre diferentes grupos 
y la compartición de espacios, equipos y personal técnico, buscando la excelencia en cada una de dichas 
áreas y la capacidad de transferir ese conocimiento a la Sociedad. En nuestro caso estas áreas clave se 
hacen coincidir con las divisiones, ya que la estructura interna está precisamente pensada para que se 
potencien las colaboraciones entre grupos de investigación que comparten una macroárea de 
conocimiento y, a su vez, para que se puedan producir sinergias multidisciplinares entre divisiones. Esto se 
potencia mediante la pertenencia al equipo directivo de los coordinadores de división, que hacen las veces 
de directores científicos de cada una de las áreas clave de investigación y permite desplegar actuaciones 
de colaboración entre grupos de diferentes divisiones, lo que aporta al I3A un carácter multidisciplinar.  En 
esta línea durante el  año se lanzó una nueva convocatoria interna de líneas de investigación 
multidisciplinares, denominadas Programas Científicos, que buscan iniciar y/o consolidar líneas de 
investigación específicas que transciendan las líneas clasicas de los grupos de investigación. En esta 
convocatoria se aprobaron 2 nuevos Programas Científicos y renovado los  4 ya existentes. En el consejo 
de Instituto de Diciembre 2019 se aprobó una reformulación de estos programas científicos en laboratorios 
virtuales, con los mismos objetivos y con un adicional esfuerzo de difusión de la actividad en estas áreas 
estratégicas para el instituto. Estos ya se implementarán a lo largo del siguiente año 2020.     
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ÁREA CLAVE DE INVESTIGACIÓN EN INGENIERÍA 
BIOMÉDICA 
 

La Ingeniería Biomédica es un área de la Ingeniería fuertemente multidisciplinar donde convergen 
especialistas en Biología, Medicina, Física, Matemáticas e Ingeniería con objeto de avanzar en las 
aplicaciones que las tecnologías actuales  ofrecen en la mejora de la salud y la calidad de vida. Trata de 
dar solución a problemas en el ámbito de la biología y medicina a los que se les puede dar respuesta a 
través de los principios y herramientas de la Ingeniería. Muchas de estas soluciones, están orientadas 
hacia lo que podriamos denominar, medicina personalizada, ya que la variabilidad intersujeto, en casi 
todos los campos y aspectos que se tratan, hace que las soluciones de propósito general sean la excepción 
mucho mas que la norma. En concreto, el Instituto trabaja en las siguientes líneas estratégicas: 

Ingeniería de Tejidos y Biomateriales 
Esta es una línea de apuesta intensa a medio y largo plazo, donde la división ya cuenta con un notable 
grado de experiencia y resultados en este campo. La combinación de células, materiales y las 
herramientas de la ingeniería, permiten diseñar estructuras biológicas funcionales para sustituir, reparar 
o regenerar tejidos dañados. La interacción de materiales y estructuras (andamiajes) con los tejidos vivos, 
de forma que permita su crecimiento de forma controlada y así poder regenerar distintas partes de 
órganos es un tema de gran relevancia científica y de impacto social.  

Sin duda es una de las áreas con mayor impacto potencial en las próximas décadas y el instituto ha 
realizado una apuesta muy fuerte, para poner en valor el potencial que ya tiene en biomateriales y 
biomecánica de estructuras tanto duras como blandas. 

Modelado Biológico y Biomecánica 
Esta línea de trabajo tiene por objetivo avanzar hacia un modelado integral de los organismos vivos desde 
el punto de vista no sólo mecánico sino biológico, permitiendo así tener un mejor conocimiento de sus 
características, prever efectos de fármacos, diseñar terapias, así como evaluar consecuencias de distintas 
acciones sobre el ser vivo, como son cambios metabólicos, estructurales, iónicos etc.  



La otra gran aplicación de estos desarrollos es en planificación quirúrgica o preoperatoria, donde los 
modelos biomecánicos y biológicos permitirán avanzar en el desarrollo y aplicación cirugías mínimamente 
invasivas en aplicaciones que en la actualidad requieren actuaciones mucho más agresivas. Esta línea se 
ŜƴŎǳŀŘǊŀ ŎƭŀǊŀƳŜƴǘŜ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ƭƝƴŜŀ ǊŜŎƻƴƻŎƛŘŀ ŎƻƳƻ ǇǊƛƻǊƛǘŀǊƛŀ ǇƻǊ ƭŀ 9¦ ά±ƛǊǘǳŀƭ tƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 
IǳƳŀƴέ ȅ Ře nuevo es una apuesta decidida en uno de los temas de gran interés e impacto social 
reconocidos hoy día como uno de los retos en investigación para las décadas venideras. 

Imagen, Señal e Instrumentación Biomédicas 
La interacción de las nuevas tecnologías con el diagnóstico, seguimiento y terapéutica de los seres vivos 
es más y más intensa cada día. Esta interacción se hace fructífera en la medida en que se conocen y 
adaptan las tecnologías al propio proceso del ser vivo. En esta línea de investigación se aborda la 
captación de información (generalmente señales e imágenes), su tratamiento e interpretación relativa a 
los procesos biológicos subyacentes, la toma de decisiones basada en este análisis, o la planificación de 
otras acciones, como cirugías, radiaciones o procesos electroquirúrgicos aplicados al tratamiento de 
cáncer, etc. y en ocasiones incluso el desarrollo de una terapéutica asociada (marcapasos, desfibriladores, 
etc) con su instrumentación asociada, todo ello aspectos de gran trascendencia en salud. Por ello se dirige 
la investigación en esta línea a la integración entre las tecnologías con el proceso fisiológico subyacnete 
para sacarse mutuamente el máximo partido. 

Tecnologías de Prevención y Asistenciales 
La última línea de investigación del área tiene como objetivo la focalización en los aspectos asistenciales 
de la tecnología, ya no se centra en el diagnóstico y tratamiento, tratando de facilitarle al paciente, o 
personas con discapacidad, lo máximo posible las tareas para las que encuentre limitaciones en su 
desempeño cotidiano.  

En esta línea se tiene actuaciones en el campo de la teleasistencia, donde personas discapacitadas bien 
por edad o por causas diversas se benefician de sistemas tecnológicos de comunicaciones, alarmas, 
domotizaciones ad hoc de domicilios, rehabilitaciones etc. Se aborda la adaptación de puestos de trabajo 
a situaciones especiales, o sencillamente hacerlas más ergonómicas para el público en general. También 
se trabaja en sistemas con sillas robotizados para disminuidos físicos, o dependientes asistenciales, 
interfaces en estos contextos, tanto orales para disminuidos como άōǊŀƛƴ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎέ ǇŀǊŀ 
limitaciones severas. Los servicios de Telemedicina en sí mismos  son también objeto de investigación y 
desarrollo en esta línea. 

 
Grupos involucrados en el área estratégica 
 

En esta línea de investigación colaboran los siguientes grupos: 

 

Acrónimo Nombre Nº de miembros Líneas de investigación 

AFFECTIVE 

LAB 

Grupo de 
Investigación en 
Interfaces 
Avanzadas 

4 miembros 
doctores 

 Natural interaction 
 Virtual human 
 Sensing affect 
 Accessibility 
 MHealth 

AMB 
Grupo de Mecánica 
Aplicada y 
Bioingeniería 

19 miembros 
doctores, 11 
miembros adscritos 

 Simulación numérica 
 Modelado del  tejido músculo-esquelético 
 Modelado del sistema cardiovascular 
 Electrofisiología cardíaca 
 Modelado del ojo humano 
 Caracterización experimental de materiales 

BSICoS 
Biomedical Signal 
Interpretation and 
Computational 
Simulation 

9 miembros 
doctores, 10 
miembros adscritos 

 Modelado y simulación de la electrofisiología 
cardiaca 

 Marcadores no invasivos basados en el ECG 
para caracterización de cardiopatologías e 
identificación de riesgo arrítmico 

 Procesado de señales invasivas de 
electrogramas (EGM) para planificación y 
guiado de intervenciones cardiacas invasivas 
como la abalción.  

 Evaluación y cuantificación no invasiva de la 
actividad del sistema nervioso autónomo (SNA) 
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 Procesado y caracterización de señales 
biomédicas en patologías respiratorias 

 Caracterización experimental y modelado in-
vitro del envejecimiento cardiaco 
 

 CeNIT 
Communications 
Networks and 
Information 
Technologies for e-
Health and Quality 
of Experience 
Group 

15 Miembros 
doctores, 5 
miembros adscritos 

 Optimización en la red y calidad de servicio 
 Servicios multimedia de tiempo real 

(juegosonline, VozsobreIP, vídeo, etc.) 
 Virtual Sensor Networks (IoT) 
 E-Health 
  

GBM 
Grupo de 
Biomateriales 

9 miembros 
doctores, 7 
miembros adscritos 

Mejora del polietileno de prótesis articulares 
 Diseño de prótesis para el aparato locomotor 
 Estudios clínicos relacionados con el 

comportamiento a largo plazo de prótesis e 
implantes 

GEPM 
Grupo de 
Electrónica de 
Potencia y 
Microelectrónica 

16 miembros 
doctores, 9 
miembros adscritos 

 Sistemas electrónicos electroquirúrgicos 
aplicados al tratamiento de cáncer 

 Desarrollo de solucioens de electrónica de 
potencia para sistemas de inducción 

  

ID-ERGO 
Investigación y 
Desarrollo en 
Ergonomía 

4 miembros 
doctores, 8 
miembros adscritos 

 Ergonomía y Psicosociología del Trabajo 
 Ergonomía e Ingeniería de Producto 
 Ergonomía y factor humano de grupos de 

trabajo 

 Seguridad laboral y prevención de accidentes 

ISAAC 
Interactive 
Systems, 
Adaptivity, 
Autonomy and 
Cognition 

4 miembros 
doctores, 2 
miembros adscritos 

 Minimal cognition, adaptive behaviour and 
autonomous agency 

 Embodied and situated cognition 
 Bio-inspired robotics and theoretical 

neuroscience 
 Social cognition and collective behaviour 

M2BE 
Multiescala en 
ingeniería 
mecánica y 
biológica 

4 miembros 
doctores, 11 
miembros adscritos 

 Mecano-químico-biología de la migración 
celular: ingeniería de tejidos y cáncer 

 Mecanobiología de la remodelación de huesos: 
Osteoporosis  

 Mecanobiología de la regeneración de tejidos  
 Evaluación computacional de prótesis e 

implantes 
 Biomimética y materiales auto-reparables 

MIALAB 
Medical Image 
Analysis Lab 

2 miembros 
doctores 

 Procesado de señal de imagen para aplicaciones 
biomédicas 

TOL 
Tecnología Óptica 
Láser 

9 miembros 
doctores, 4 
miembros adscritos 

 Diagnóstico no destructivo en mecánica de 
sólidos. Medida de formas y deformaciones 
debidas a procesos de calentamiento o de 
radiación laser.  

 Diagnóstico no destructivo en mecánica de 
fluidos. Medidas de velocidades con PIV y 
holografía digital. Aplicación a flujos 
cardiovasculares y a flujos bifásicos.  

 Holografía: diseño y construcción de elementos 
ópticos holográficos. Nuevos materiales de 
registro holográfico.  

 Amplificadores y láseres de guías ópticas 
integradas dopadas con erbio e iterbio 

 Dinámica no lineal y caos en láseres 
 Láseres de fibras dopadas con tierras raras 

UIF 
Unidad de 
Investigación en 
Fisioterapia 

2 miembros 
doctores 

 Fisioterapia Manual Ortopédica (OMT) 
 Fibrolisis Diacutánea  
 Fisioterapia Miofascia 
 Neurodinámica clínida (DNS) 

 
    

 
 

 

http://isaaclab.unizar.es/minimal-cognition
http://isaaclab.unizar.es/minimal-cognition
http://isaaclab.unizar.es/embodied-cognition
http://isaaclab.unizar.es/bioinspired-robotics
http://isaaclab.unizar.es/bioinspired-robotics
http://isaaclab.unizar.es/social-cognition


 

ÁREA CLAVE DE INVESTIGACIÓN EN 

TECNOLOGÍAS DE LA 
INFORMACIÓN Y LA 
COMUNICACIÓN (TICs) 
 

Las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) proporcionan tecnologías transversales de cara 
a la creación de la Sociedad del Conocimiento. La división TIC del I3A coordina y lleva a cabo estudios y 
programas de investigación en el campo de las TIC en cuatro líneas estratégicas: tecnologías de 
computación avanzada y sistemas embebidos inteligentes; infraestructuras, tecnologías y servicios de 
telecomunicaciones; TIC para contenidos digitales y creatividad; e interfaces avanzadas y robótica. 

 

Tecnologías de computación avanzada y sistemas embebidos inteligentes  
Abordando el reto de conseguir máxima velocidad, pero respetando los límites de disipación de energía 
y explotando el paralelismo, se estudian y diseñan arquitecturas de altas prestaciones para procesadores 
y jerarquías de memoria con el fin de soportar eficientemente el procesamiento y almacenamiento de 
datos en todo tipo de entornos y aplicaciones (desde teléfonos inteligentes a supercomputadores, 
pasando por servidores de transacciones o gestores de contenido). En otro ámbito, se trabaja con 
sistemas empotrados de tiempo real para conseguir procesadores y jerarquías de memoria que exploten 
el paralelismo y conseguir gran rendimiento con el mínimo número de transistores y consumo. 

Infraestructuras, tecnologías y servicios de telecomunicaciones 
Se aborda el desarrollo de sistemas de comunicaciones con infraestructura fija o móviles inalámbricas. Se 
estudian técnicas de transmisión, planificación y optimización de sistemas y servicios multimedia en redes 
cableadas e inalámbricas, la gestión de recursos radio, de la movilidad y provisión de calidad de servicio 
en redes celulares 3G/4G y 5G, análisis de calidad de experiencia y seguridad, incluyendo despliegues 
heterogéneos mono y multitecnología, y en redes auto-organizativas (ad-hoc). Con el objetivo de mejorar 
el aprovechamiento de los recursos disponibles, especialmente en contextos de red inalámbrica, se 
estudia la utilización de técnicas de virtualización de funciones de red (NFV) y definición de red por 
software (SDN).  

Estas tecnologías se aplican, entre otros ámbitos, a la telemedicina basada en la diversidad de accesos y 
ubicaciones posibles. También se aplica a vehículos terrestres ofreciendo posibilidades de 
radionavegación, control y localización de flotas, acceso a información en ruta, comunicaciones internas 
y externas de voz y datos, test y detección y diagnóstico de averías o tele asistencia en ruta. Otros ámbitos 
de aplicación son las comunicaciones multimedia como juegos online, videoconferencia,  videostreaming, 
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P2PTV, etc. Del mismo modo, la virtualización abre un nuevo escenario de provisión de servicios que 
contempla desde la definición de nuevas arquitecturas de red adaptables a contextos multitecnología 
(como la interconectividad WiFi-LTE) a la oferta misma de la red como servicio (como por ejemplo el 
soporte a múltiples aplicaciones en redes virtuales de sensores).  

Adicionalmente, se trabaja en comunicaciones ópticas basadas en métodos de medida para sistemas 
DWDM y comunicaciones vía fibra óptica plástica, así como en el desarrollo de sensores ópticos para la 
medida de parámetros de interés medioambiental. 

TIC para contenidos digitales y creatividad 
Se desarrollan tecnologías audiovisuales y multimedia orientadas, principalmente, al tratamiento, 
organización, presentación y acceso a todo tipo de información y datos en cualquier formato multimedia 
(voz, datos, imágenes, gráficos, etc.) utilizados en el ámbito de la cultura y el ocio.  

También se trabaja en interfaces multimodales, reconocimiento del habla y creatividad musical, manejo 
de datos hipermedia masivos, visualización 3D, fotografía computacional, realidad virtual y aumentada, 
edición y procesamiento de imágenes, visión por computador, y el diseño de sistemas de información 
geográfica (SIG) e infraestructuras de información geográfica. 

Interfaces avanzadas y robótica 
Se aborda el desarrollo de interfaces hombre-máquina avanzadas y robótica para su aplicación, entre 
otros campos, a los sistemas de percepción que facilitan el reconocimiento basado en datos multimodales 
(imágenes, voz, biometría) o la expresión facial. En relación con los sistemas de percepción también se 
trabaja en el diseño de sistemas cognitivos artificiales, las tecnologías de sensorialidad extendida y el 
modelado cognitivo computacional. 

También se aplican estas tecnologías a la vigilancia doméstica, urbana y de grandes instalaciones 
mediante el diseño de sistemas de video vigilancia y sistemas robotizados para aplicaciones de vigilancia 
en edificios inteligentes y en grandes instalaciones.  

Adicionalmente también se trabaja en el contexto de los ambientes confinados diseñando sistemas de 
comunicaciones y robótica de intervención en misiones de rescate.  

Por último, también se aplican estas tecnologías de robótica avanzada para el desarrollo de vehículos de 
navegación autónoma. 

 
Grupos involucrados en el área estratégica 
 

En esta línea de investigación colaboran los siguientes grupos: 

Acrónimo Nombre Nº de miembros Líneas de investigación 

 CeNIT 
Communications 
Networks and 
Information 
Technologies for e-
Health and Quality of 
Experience Group 

15 Miembros 
doctores, 5 
miembros adscritos 

 Optimización en la red y calidad de servicio 
 Servicios multimedia de tiempo real 

(juegosonline, VozsobreIP, vídeo, etc.) 
 Virtual Sensor Networks (IoT) 
 E-Health 
  

COSMOS 
Computer Science for 
Complex System 
Modeling 

7  miembros 
doctores, 4 
miembros adscritos 

Modelos formales para sistemas complejos: 
Modelado, Análisis y síntesis con aplicación en    
la     logística    interna (sistemas    de fabricación) 
y  externa, los    sistemas informáticos centrados 
en la red, fiabilidad, mantenimiento y   
seguridad en sistemas software, y sistemas 
biológicos. 
Modelos orientados a Procesos para la ciencia 
de los datos con especial interés en el análisis de 
redes sociales, Diseño, análisis y ejecución de 
procesos de negocio y científicos, utilización de 
infraestructuras grid    y   cloud, Stream-data    



applications y planificación de tareas en 
entornos con gran cantidad de nodos. 
Modelos orientados a proceso para el control y 
la toma de decisiones.   El objetivo de esta línea 
es abordar los retos de la sociedad en distintos 
dominios mediante el análisis de los datos y  los 
procesos. Especial interés en Smart Grid, 
planificación de la recarga de Vehículos 
eléctricos, e-salud, y en el desarrollo de técnicas 
y soluciones para la gestión de datos en 
computación móvil y en entornos distribuidos. 

DisCo 
Grupo de I+D en 
Computación 
Distribuida 

7 miembros 
doctores, 6 
miembros adscritos 

Cloud computing and Big Data 
Técnicas de minería de datos y procesos 
Economía e innovación en Cloud 
Modelos formales y análisis de prestaciones de 
sistemas complejos 
Ciberseguridad 
Resolución de problemas complejos desde el 
punto de vista de los recursos y los datos. 

gaZ 
Grupo de Arquitectura 
de Computadores de 
la Universidad de 
Zaragoza 

12 miembros 
doctores 

 Jerarquía de memoria y procesadores 
multicore, procesadores multicore, GPGPUS, y 
FPGAs; simulaciones del sistema completo; 
optimización no convencional de software 

 Sistemas empotrados de tiempo real, 
 Paralelismo de difícil extracción, 
 Reducción del consumo energético del software 

GDMZ 
Grupo Decisión 
Multicriterio Zaragoza 

5 miembros 
doctores 

Toma de Decisiones 
 Decisión Multicriterio 
 Proceso Analítico Jerárquico (AHP) 
 Análisis Bayesiano  
 Valoración Ambiental 
 Planificación Estratégica 
 Evaluación de Sistemas 
 Gestión del Conocimiento 
 Modelización Matemática 
 Desarrollo de Sistemas Decisionales  
 Gobierno Electrónico  
 Aplicaciones económico-empresariales 

GRAPHICS & 

IMAGING LAB 

Graphics & Imaging 
Lab 

4 miembros 
doctores, 6 
miembros adscritos 

 Transient imaging 
 Virtual reality 
 Diagnosis of Visual Defects 

Intuitive Editing of Visual Appearance 
Physically-Based Rendering 

HOW Lab 
Human Openware Res
earch Lab 

4 miembros 
doctores, 4 
miembros adscritos 

Sistemas electrónicos para IoT (ultra low power, 
energy harvesting, wireless networks, 
embedded intelligence) 
Sistemas de computación en la niebla para IoT 
(smart gateways, interoperability) 
Tecnologías de apoyo a la salud y discapacidad 
Metodologías de diseño centrado en usuario 

IAAA 
Sistemas de 
información 
avanzados 

4 miembros 
doctores, 3 
miembros adscritos 

 Representación del conocimiento de base 
geográfica.Web Semántica geoespacial 

 Infraestructuras de Datos Espaciales 

ISAAC 
Interactive Systems, 
Adaptivity, Autonomy 
and Cognition 

4 miembros 
doctores, 2 
miembros adscritos 

 Minimal cognition, adaptive behaviour and 
autonomous agency 

 Embodied and situated cognition 
 Bio-inspired robotics and theoretical 

neuroscience.Social cognition and collective 
behaviour 

RoPERT 
Robótica, Percepción 
y Tiempo Real 

20 miembros 
doctores, 22 
miembros adscritos 

Robótica Móvil: Planificación y Navegación 
Localización y Mapeado Simultáneo 
Visión por Computador y Percepción 
Comunicaciones y redes ad-hoc 
Exoesqueletos y procesamiento de bioseñales 
Aprendizaje 

SID 
Sistemas de 
información 
distribuidos 

4 miembros 
doctores, 6 
miembros adscritos 

 Sistemas de información basados en tecnologías 
de  Web Semántica. Gestión de datos para 
entornos móviles dinámicos. 

ViVoLab 
Voice Input Voice 
Output Laboratory 

8 miembros 
doctores, 5 
miembros adscritos 

 Procesado de la información acústica 
Tecnologías para la interacción persona-
máquina. Tecnologías para la transcripción e 
indexado de contenidos multimedia. 

 Aplicaciones de las tecnologías del habla 

http://graphics.unizar.es/research_areas_erc.html
http://graphics.unizar.es/research_areas_render.html
http://isaaclab.unizar.es/minimal-cognition
http://isaaclab.unizar.es/minimal-cognition
http://isaaclab.unizar.es/embodied-cognition
http://isaaclab.unizar.es/bioinspired-robotics
http://isaaclab.unizar.es/bioinspired-robotics
http://isaaclab.unizar.es/social-cognition
http://isaaclab.unizar.es/social-cognition
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ÁREA CLAVE DE INVESTIGACIÓN EN PROCESOS 
Y RECICLADO 
 

[ŀ ŘƛǾƛǎƛƽƴ ŘŜ tǊƻŎŜǎƻǎ ȅ wŜŎƛŎƭŀŘƻΣ ƘŀŎƛŜƴŘƻ ǎǳȅƻ Ŝƭ ƭŜƳŀ άIngeniería y SostenibilidadέΣ ǎe centra 
principalmente en los aspectos relacionados con la explotación de recursos renovables (tanto energéticos 
como materiales), así como en la minimización, reutilización y reciclado de residuos en la búsqueda de la 
sostenibilidad y el bienestar medioambiental. Incluye además una línea de Tecnologías de Envase. Sus 
principales líneas de actuación se detallan a continuación. 

Energía y Medio Ambiente 
En esta línea, se plantea el desarrollo de tecnologías sostenibles en  procesos de intercambio o 
transformación de energía. Específicamente se aborda la Valorización energética de residuos, mediante el 
desarrollo de sistemas integrados para el aprovechamiento energético de biomasa y residuos de distinto 
tipo; la Minimización de emisiones contaminantes, mediante el estudio de los procesos de formación y 
destrucción de contaminantes en procesos de combustión e industriales, para proponer soluciones 
sostenibles; se aplica la ingeniería térmica al diseño de tecnologías económicamente viables y con mínimo 
impacto ambiental, tanto en sistemas energéticos ligados a productos industriales como a procesos 
térmicos en edificación; se desarrollan métodos directos de análisis elemental e isotópico, incluyendo 
métodos de análisis clínico mínimamente invasivo, evitando el uso de sustancias contaminantes y la 
generación de residuos; se determinan Propiedades termofísicas de fluidos y electroquímica industrial, 
mediante la medida y cálculo de propiedades termofísicas, de equilibrio y de transporte de fluidos, 
realizándose el estudio de convertidores electroquímicos de energía: pilas, baterías y celdas de 
combustible, y abordando aspectos de evaluación y prevención de la corrosión. Análisis de ultratrazas en 
distintos ámbitos, incluido el clínico. 

Tecnologías del Hidrógeno 
Esta líƴŜŀ ŀōƻǊŘŀ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎŎƛƽƴΣ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴΣ ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻ ȅ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ŜǎǘŜ άvector 
energéticoέ ǇƻǊ ƳŞǘƻŘƻǎ ƴƻ ŎƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƭŜǎ ȅ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜΣ ǘŜƴƛŞƴŘƻǎŜ ŎƻƳƻ łƳōƛǘƻǎ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻΥ 



la Producción y purificación de hidrógeno a partir de distintas fuentes renovables para obtener un 
hidrógeno de alta pureza mediante diferentes procesos y reactores ad-hoc; el almacenamiento y 
aplicaciones, mediante simulación y optimización de instalaciones, como por ejemplo estaciones de 
distribución de hidrógeno para automóviles; el aprovechamiento, considerando la utilización de hidrógeno 
para producción de gas natural sintético y nuevos combustibles líquidos. 

Minimización de Residuos y Reciclaje 
En esta línea, se aborda la eliminación y valorización de residuos industriales: lodos de depuradora, 
residuos de origen animal, residuos líquidos de papeleras, agronómicos, etc., siempre de forma sostenible 
y minimizando el impacto medioambiental. Los ámbitos de trabajo en esta línea estratégica son: Obtención 
de productos de alto valor añadido: biodiésel, aditivos de combustibles, o aprovechamiento de sustancias 
de alto valor añadido para la industria farmacéutica o cosmética; Eficiencia de procesos y poligeneración, 
mediante la minimización de materias primas y energía consumida. 

Tecnologías agroalimentarias y de envase 
Esta línea aborda el estudio de tecnologías relacionadas con la industria del envase y de la alimentación. 
Los ámbitos de trabajo que incluye son: Desarrollo de envases activos e inteligentes, incluyendo el estudio 
de la interacción envase-alimento, la seguridad de los envases, así como estudios de migración. 
Identificación y cuantificación de NIAS; Métodos avanzados de separación, que abordan la extracción, 
fraccionamiento y encapsulado de principios activos a partir de material vegetal. 

 
Grupos involucrados en el área estratégica 
 

En esta línea de investigación colaboran los siguientes grupos: 

 

Acrónimo Nombre Nº de miembros Líneas de investigación 

CREG 
Catálisis, 
Separaciones 
Moleculares e 
Ingeniería de 
Reactores 

5 miembros 
doctores,  
7 miembros 
adscritos 

 Producción y purificación simultánea de hidrógeno 
 Hidrogenación de CO2 para la obtención de 

combustibles líquidos 
 Reactores de lecho fluidizado de dos zonas con 

membranas para separación de hidrógeno 
 Reactores biológicos de membrana 
 Determinaciones cinéticas. Modelización de 

Procesos 
 Gas natural sintético procedente de biogás 

GATHERS 
Grupo de 
Termodinámica 
Aplicada y 
Superficies 

2 miembros 
doctores, 
2  miembros 
adscritos 

 Desarrollo de procesos mediante el uso de fluidos 
supercríticos y comprimidos. Electroquímica. 
Propiedades termofísicas de fluidos y sólidos 

 Estudios agronómicos y medioambientales 

GITSE 
Ingeniería térmica 
y sistemas 
energéticos 

10 miembros 
doctores, 
2 miembros 
adscritos 

 Almacenamiento térmico de energía. Climatización 
 Energía solar, Simulación y diseño de equipos 

térmicos, Simulación y diseño de sistemas 
energéticos. Termo-economía y eco-eficiencia 

GPT 
Grupo de Procesos 
Termoquímicos 

21 miembros 
doctores, 
10 miembros 
adscritos 

 Pirólisis, gasificación y combustión 
 Reducción de emisiones de contaminantes: NOx, 

SOx, partículas (hollín o "soot") 
 Modelado cinético-químico de procesos 
 Producción de pasta de celulosa y papel a partir de 

residuos agroforestales y valorización de lejías 
negras (licores agotados de cocción) 

 Producción de biocombustibles (biodiesel, bio-
hidrógeno, bio-oil, bio-char, etc.)  

GUIA 
Grupo 
Universitario de 
Investigación 
Analítica 

6 miembros 
doctores,  
9 miembros 
adscritos 

 Investigación en el área del envase, en especial el 
envase alimentario: estudio de materiales vírgenes y 
materiales reciclados, ensayos de migración, diseño 
de envases activos y de envases inteligentes, 
estudio de adhesivos y tintas, desarrollo de nuevos 
materiales basados en nanopartículas e 
identificación de NIAS (sustancias no añadidas de 
forma intencionada). 

 Investigación en el área de medio ambiente: 
procesos de reciclado, estudios medioambientales. 
Desarrollo de metodología analítica para el análisis 
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de contaminantes (PAHs, nitro-PAHs, oxi-PAHs, 
PCBs, metales pesados, etc). 

 Desarrollo de metodología analítica para el análisis 
de compuestos en fluidos biológicos 

 Evaluación de riesgos tecnológicos, accidentes 
graves en la industria (riesgos químicos) y análisis de 
riesgos 

MARTE 
Métodos de 
Análisis Rápido 
con Técnicas 
Espectroscópicas 

4 miembros 
doctores, 4 
miembros adscritos 

 Análisis elemental y/o isotópico directo de muestras 
sólidas aplicado al análisis clínico mínimamente 
invasivo 

 Detección y caracterización de nanopartículas 

 

 
  



ÁREA CLAVE DE INVESTIGACIÓN EN 

TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 
 

La división de Tecnologías Industriales pretende integrar la investigación y desarrollo de aquellas 
ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ǉǳŜ ǘƛŜƴŜƴ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀǎ άŦłōǊƛŎŀǎ ŘŜƭ ŦǳǘǳǊƻέΣ ǎƛŜƴŘƻ Ŝǎǘŀ ǳƴŀ ŘŜ ƭŀǎ ǘŜƳłǘƛŎŀǎ 
estratégicas clave marcadas por la Comisión Europea en los programas Horizonte 2020, entroncando 
también con los aspectos estratégicos relacionados con las Smart Factories y la Industria 4.0 en las que 
se integran muchas de las líneas de investigación. El modelo productivo en los países europeos tiene que 
enfrentarse a los desafíos de una competencia global y es necesario impulsar la competitividad del sector 
productivo. Esta línea trata de dar solución científica y tecnológica a los nuevos retos de la industria 
mediante el desarrollo y transferencia de nuevas tecnologías a integrar en productos y procesos 
industriales. 

La División de tecnologías Industriales identifica 5 líneas estratégicas de trabajo:  

Las líneas de trabajo incluyen la fabricación y metrología avanzada, automoción, logística, electrónica y 
fotónica y el estudio de nuevos materiales y diseño estructural. 

 
Fabricación y Metrología Avanzadas 
En este campo de trabajo se realizan proyectos en las áreas de medición por coordenadas, desarrollo de 
sistemas de inspección en línea del 100% de la producción y diseño y desarrollo de sistemas de medida 
de alta precisión con y sin contacto, fijos y portátiles, tanto para alto rango como para rango 
submicrométricos. Se persigue la optimización de los procesos y sistemas de fabricación y medición 
mediante modelado cinemático y técnicas de optimización que integran tanto el modelado mecánico 
como el modelado y compensación de sistemas de medición integrados en producción o en verificación 
de sistemas productivos. Por otro lado se trabaja intensamente en tecnologías avanzadas de fabricación, 
fabricación aditiva, técnicas de ingeniería inversa y reconstrucción CAD, sistemas CAX/CIM, verificación 
de máquina herramienta de grandes dimensiones mediante técnicas secuenciales de optimización de 
incertidumbre de medida, modelado, simulación y optimización de procesos de fabricación, calidad, 
estrategias lean y mantenimiento. Se desarrollan sistemas de posicionamiento y medición micro y 
nanométricos así como modelos y algoritmos de tratamiento de imagen para medición óptica de 
microgeometrías y caracterización superficial. 

Electrónica y Fotónica 
La línea de electrónica cubre el desarrollo de etapas electrónicas de potencia: síntesis, modelado y 
estrategias de modulación de topologías resonantes monosalida y multisalida de alta eficiencia con cargas 
inductivas, aplicación a sistemas de calentamiento por inducción doméstico, modelado electromagnético 
y caracterización circuital de sistemas inductores, análisis de rendimientos energéticos, diseño de 
inductores y cargas y la microelectrónica de control. También se desarrollan circuitos integrados para 
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sistemas de comunicaciones e interfaces de sensores. La fotónica estudia aspectos como metrología 
óptica avanzada basada en métodos holográficos, deposición de capas delgadas para aplicaciones 
arquitectónicas y de energías renovables y diseño y fabricación de equipamiento de medida óptica. 

Automoción 
En este área se trabaja en el diseño de nuevos sistemas que aumenten la seguridad activa y pasiva de los 
vehículos, nuevas plantas motrices más eficientes, simuladores de conducción y factores humanos, trenes 
de rodadura de aviones, vehículos semiautónomos y autónomos y la generación de infraestructuras 
viarias inteligentes. Así mismo se trabaja en todos los aspectos relacionados con la protección de 
ocupantes de vehículos, protección de peatones, colisones contra barreras y otros problemas de impacto. 

Logística 
En el apartado de logística se realizan estudios de análisis de demanda de transportes y análisis y 
predicción de flujos de transporte, diseño y análisis de sistemas para la intermodalidad del transporte de 
mercancías, infraestructuras para el transporte y la logística, dimensionamiento de instalaciones, estudio 
de emisiones e impacto ambiental, cálculo de huella del carbono, desarrollo e implementación de 
herramientas para la optimización de operaciones de transporte, herramientas para la gestión y control 
de flotas de transporte y herramientas para gestión de la logística de sistemas de distribución y 
almacenaje.  

Materiales Avanzados y Diseño Estructural 
En este campo se trabaja principalmente en la mejora de diseño de los componentes de los vehículos, 
consiguiendo mejor comportamiento dinámico, mayor vida a fatiga, mayor capacidad de absorción de 
energía de impacto y menor peso. Para ello se analizan tanto aleaciones metálicas como materiales 
compuestos de fibra de vidrio, carbono, kevlar, etc. También se analizan las distintas técnicas de trenzado 
espacial de las fibras y los distintos tipos de rena.  

 
Grupos involucrados en el área estratégica 
 

En esta línea de investigación colaboran los siguientes grupos: 

Acrónimo Nombre Nº de miembros Líneas de investigación 

AMB 
Grupo de Mecánica 
Aplicada y 
Bioingeniería 

19 miembros 
doctores, 11 
miembros adscritos 

 Simulación numérica 
 Modelado del  tejido músculo-esquelético 
 Modelado del sistema cardiovascular 
 Electrofisiología cardíaca 
 Modelado del ojo humano 
 Caracterización experimental de materiales 

GDE 
Grupo de Diseño 
Electrónico 

5 miembros 
doctores, 11 
miembros adscritos 

RFICs para comunicaciones de banda ancha 
 ASICs para interfaces de sensores  
 Circuitos y sistemas para IoT 
 Criptosistemas 

GEPM 
Grupo de 
Electrónica de 
Potencia y 
Microelectrónica 

16 miembros 
doctores, 9 
miembros adscritos 

 -Convertidores y amplificadores electrónicos de 
potencia de alta eficiencia 

 - Control digital y microelectrónica 
 - Modelado y diseño electromagnético 
 (Con aplicaciones principales a sistemas de 

calentamiento por inducción y sistemas de 
recuperación de energía). 

GIFMA 
Grupo de 
Ingeniería de 
Fabricación y 
Metrología 
Avanzada 

7 miembros 
doctores, 6 
miembros adscritos 

 Metrología de fabricación 
 Mecatrónica y microtecnologías 
 Fabricación y calidad integrada 
 Fabricación integrada por ordenador 

GTF 
Grupo de 
Tecnologías 
Fotónicas 

10 miembros 
doctores, 8 
miembros adscritos 

 Fibra óptica y redes ópticas de comunicación 
 Deposición de multicapas ópticas 
 Sensores, sistemas e instrumentos ópticos y 

optoelectrónicos con aplicación industrial  

http://gde.unizar.es/lineasInvestigacion.htm#disenyo_ASSIs_mixtos
http://gde.unizar.es/lineasInvestigacion.htm#redes_inalambricas
http://gde.unizar.es/lineasInvestigacion.htm#circuitos_analogicos


M2BE 
Multiescala en 
ingeniería 
mecánica y 
biológica 

4 miembros 
doctores, 11 
miembros adscritos 

     Simulación computacional estructural 

 Diseño mecánico    
 Mecano-químico-biología de la migración celular: 

ingeniería de tejidos y cáncer 
 Mecanobiología de la remodelación de huesos: 

Osteoporosis  
 Mecanobiología de la regeneración de tejidos  
 Biomimética y materiales auto-reparables 

RoPERT 
Robótica, 
Percepción y 
Tiempo Real 

20 miembros 
doctores, 22 
miembros adscritos 

Robótica Móvil: Planificación y Navegación 
Localización y Mapeado Simultáneo 
Visión por Computador y Percepción 
Comunicaciones y redes ad-hoc 
Exoesqueletos y procesamiento de bioseñales 
Aprendizaje 

TIIP 
Taller de Inyección 
de la Industria de 
los Plásticos 

6 miembros 
doctores 

 Caracterización de deformaciones y alabeos en 
piezas inyectadas 

 Comportamiento elasto-dinámico de piezas de 
plástico inyectadas 

 Relación de indicadores en paquetes de simulación 
con defectos superficiales 

 Rediseño de componentes y conjuntos en material 
plástico 

 Caracterización y análisis del comportamiento de 
materiales plásticos 

 Desarrollo de programas de simulación y análisis 
 Desarrollo de nuevos procesos de transformación 

VEHI-VIAL 
Nuevas 
Tecnologías en 
Vehículos y 
Seguridad Vial 

11 miembros 
doctores 

 Diseño y cálculo estructural de vehículos 

 Mecánica y biomecánica de impacto 

 Aplicación de nuevos materiales al diseño de 

vehículos 

 Simuladores y vehículos teleoperados 

 Ruido y Vibraciones 

 Mejora de la eficiencia de motores térmicos 
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PROGRAMAS CIENTÍFICOS 
 

Siguiendo con la política del I3A de la promoción de la investigación básica y orientada y el impulso de 
iniciativas de innovación tecnológica por parte de los investigadores del I3A, se ha lanzado una segunda 
convocatoria interna de Programas Científicos. 

Se entiende por Programas Científicos del Instituto (PCI) a aquellas líneas de investigación que por su 
masa crítica o por su interés científico-técnico se consideren de especial interés en la actividad, visibilidad 
o promoción interna y externa del Instituto. 

Los PCIs aprobados para el año 2019 son: 

 

¶ EMOCIONES Y TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN Y DE LAS COMUNICACIONES EN EL DEPORTE, EL 
ENTRETENIMIENTO Y LA SALUD (EMOTICONOS) 
 
Las tecnologías de la información y las comunicaciones se han convertido en un elemento horizontal 
a prácticamente todas las áreas del desarrollo (tanto a nivel de I+D, como en los ámbitos productivos). 
9ǎ ǇƻǊ Ŝƭƭƻ ǉǳŜ Ŝƴ ƳǳŎƘƻǎ Ŏŀǎƻǎ ǎŜ ƭŀǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ŎƻƳƻ ǳƴŀ άǳǘƛƭƛǘȅέ ŘŜ ǎƻǇƻǊǘŜ ŀ ƭŀ ƳŜƧƻǊŀ Ŏƻƴǘƛƴǳŀ 
de todo.  Por otro lado, no podemos perder de vista que en el inicio y el final de casi todas las cadenas 
de valor aparece el ser humano. Y si hay algo que caracteriza al comportamiento humano, es la 
influencia de las emociones en la percepción, la comunicación, el aprendizaje o la toma de decisiones. 
A pesar de que las emociones son una parte fundamental de la experiencia humana, desde el punto 
de vista tecnológico han sido ignoradas durante muchos años. Sin embargo, el uso del conocimiento 
de las emociones, junto con los avances de las tecnologías de la información y de las comunicaciones, 
pueden dar como resultado dispositivos y aplicaciones mucho más fáciles de usar, permitir una 
interacción más natural, y responder a los usuarios de una manera más inteligente y adaptada a sus 
necesidades. 
  
Este proyecto busca poner el foco de la I+D+i, y sus correspondientes acciones de transferencia, de 
diferentes grupos de I3A en el trabajo conjunto en TIC y emociones para convertir al Instituto en 
referente nacional e internacional en esta área. 
 

Dinamizador Equipo investigador 

Sandra Baldassarri 
 

¶ Álvarez Pérez Aradros, Pedro 

¶ Zarazaga Soria, Francisco Javier 

¶ Cerezo Bagdasari, Eva Mª 

¶ Beltrán Blázquez, José Ramón 

¶ Ezpeleta Mateo, Joaquín 

 

¶ SISTEMAS ELECTRÓNICOS Y ELECTROMAGNÉTICOS PARA TRANSMISIÓN DE POTENCIA 
(POWELECTROMAG) 
 
Investigación, desarrollo e innovación de sistemas electrónicos y electromagnéticos para la 
transmisión eficiente de energía mediante campos electromagnéticos, en aplicaciones 
electrodomésticas y electroquirúrgicas. 

 

Dinamizador Equipo investigador 

José Miguel Burdío 
 

¶ Acero Acero, Jesús 

¶ Alonso Esteban, Rafael 

¶ Artigas Maestre, José Ignacio 

¶ Barragán Pérez, Luis Ángel 

¶ Bernal Ruiz, Carlos 



¶ Carretero Chamarro, Claudio 

¶ Guillén Moya, Pablo 

¶ Laloya Monzón, Eduardo 

¶ López Alonso, Borja 

¶ Lucía Gil,  Óscar 

¶ Mediano Heredia, Arturo 

¶ Navarro Tabernero, Denis 

¶ Otín Acín, Aránzazu 

¶ Pérez Tarragona, Mario 

¶ Plumed Velilla, Emilio 

¶ Sarnago Andía, Héctor 

¶ Villa López, Jorge 

¶ Urriza Parroqué, Isidro 

 

Se mantienen los siguientes PCIs: 

 

¶ DIGITALIZACIÓN Y SISTEMAS COGNITIVOS EN LA INDUSTRIA (DISCI) 
 

El concepto de "Industria 4.0" ha surgido en los últimos años como una nueva manera de organizar el 
proceso productivo, en el cual resulta esencial la transformación hacia la digitalización. Diversos 
grupos de investigación del I3A trabajan en las tecnologías que se consideran clave para conseguir 
esta transformación hacia la digitalización (véase Big Data, Computación en la Nube, Fabricación 
Aditiva, Internet de las Cosas, Visión por Computador, Realidad Aumentada, Robótica, Simulación o 
Sistemas Embebidos Inteligentes). Sin embargo, en la mayoría de las ocasiones se ha trabajado de 
forma individualizada en cada una de estas tecnologías. Dentro de este programa se pretende que los 
distintos investigadores del I3A colaboren para complementar sus líneas de investigación y 
proporcionar soluciones holísticas que aborden todos los aspectos posibles de los problemas 
planteados por la Industria 4.0. Además, este programa científico tiene como objetivo actuar en 
representación del I3A dentro del centro de innovación digital "DIH Aragón: HPC-Cloud y Sistemas 
Cognitivos en Robótica, Logística y Procesos Industriales Inteligentes", dentro del cual participan 
como socios la Universidad de Zaragoza, a través de los institutos BIFI e I3A, la Dirección General de 
Industria del Gobierno de Aragón y los institutos ITAINNOVA e IAF. 
 

Dinamizador Equipo investigador 

Luis Montano Gella 
 

¶ Álvarez Pérez Aradros, Pedro 

¶ Casas Nebra, Roberto 

¶ Cueto Prendes, Elías 

¶ Ezpeleta Mateo, Joaquín 

¶ Gutiérrez Pérez, Diego 

¶ Ilarri Artigas, Sergio 

¶ Larrodé Pellicer, Emilio 

¶ Nogueras Iso, Francisco Javier 

¶ Orrite Uruñuela, Carlos 

¶ Pérez Ansón, Mª Ángeles 

¶ Rodríguez Fernández, Ricardo J. 

¶ Santolaria Mazo, Jorge 

¶ Tricas García, Fernando 

 

¶ REALIDAD VIRTUAL Y AUMENTADA (VR/AR) 
 

El presente programa pretende recoger toda la experiencia del I3A en el ámbito de la realidad virtual. 
9ƭ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻ άŎƻƴǘƛƴǳƻ ǾƛǊǘǳŀƭέ ŎƻƳǇǊŜƴŘŜ ǘƻŘƻ Ŝƭ ŀƳǇƭƛƻ ǊŀƴƎƻ ŘŜ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ƳǳƴŘƻ 
puramente físico y el enteramente virtual. Entre ambos extremos se abre un campo extensísimo de 
posibilidades que incluye, entre otras, la realidad aumentada (immersive computing, en terminología 
de Google), como una realidad física en la que se añaden algunos objetos virtuales, o la virtualidad 
aumentada, entendida como un mundo virtual al que se añaden ciertos objetos reales, o la 
denominada Tierra Digital, un modelo virtual, compartido y actualizado en tiempo real de nuestro 
planeta. Todo ello da lugar a una amalgama de posibilidades conocida como realidad mixta, MR. De 



MEMORIA DE ACTIVIDADES 2019 

 

 

 35 

hecho, Google va más allá y considera el immersive computing como el resultado de mezclar la 
realidad física, la realidad mixta (VR/AR) y la internet de las cosas, IoT. 
 
El programa pretende reunir a los varios grupos líderes en su campo que tiene el I3A. Estos incluyen 
la imagen computacional (Diego Gutiérrez), visión por computador (RoPeRT) y simulación 
computacional (Elías Cueto). La lista no es exhaustiva y puede incluir otros muchos investigadores.  
Los mencionados grupos presentan actividad demostrable al primer nivel internacional en campos 
como la realidad aumentada, la realidad virtual o los dispositivos hápticos (tacto virtual).  

 

Dinamizador Equipo investigador 

Elías Cueto Prendes 
 

¶ Alfaro Ruiz, Icíar 

¶ Béjar Hernández, Rubén 

¶ Calvo Calzada, Begoña 

¶ Civera Sancho, Javier 

¶ González Ibáñez, David 

¶ Gutiérrez Pérez, Diego 

¶ Martínez Montiel, José Mª 

¶ Zarazaga Soria, Francisco Javier 

 

¶ TERRITORIOS INTELIGENTES (TINTES) 
 
Durante los últimos años se ha trabajado intensamente en el ámbito de las ciudades inteligentes. 
Como resultado de este trabajo se pueden destacar múltiples resultados de l+D+i que han puesto su 
ámbito de aplicación en las mismas. Sin embargo, donde terminan las ciudades comienza el territorio 
rural, y ahora se abre una oportunidad para trasladar allí los avances realizados, con el objetivo de 
desarrollar territorios rurales inteligentes. Estos territorios serían aquellos que siendo rurales o 
abiertos (menos del 10% de su supelficie está urbanizada) quieren para sus habitantes el mismo nivel 
de desarrollo, oportunidades y calidad de vida que podrían conseguir en una ciudad inteligente.  
 
Este proyecto busca contribuir al desarrollo de territorios rurales inteligentes desde diferentes 
ámbitos de actuación: Agricultura y Ganadería 4.0, Turismo inteligente, Servicios públicos 4.0, Open 
Data y Suministros energéticos fiables y sostenibles. 

 

Dinamizador Equipo investigador 

Francisco J. Zarazaga Soria 
 

¶ Asensio Gimeno, Ángel 

¶ Béjar Hernández, Rubén 

¶ Blanco Bascuas, Teresa 

¶ Blasco Marín, Rubén 

¶ Casas Nebra, Roberto 

¶ Fabra Caro, Francisco Javier 

¶ Lacasta Miguel, Javier 

¶ Latre Abadía, Miguel  Ángel 

¶ López Pellicer, Francisco Javier 

¶ Marco Marco, Álvaro 

¶ Nogueras Iso, Francisco Javier 

¶ Piedrafita Moreno, Ramón 

¶ Trillo Lado, Raquel 

 

¶ PATIENT-SPECIFIC TREATMENTS IN ORTHOPAEDICS (CURABONE) 
 
Hoy en día es necesario avanzar en el desarrollo de tratamientos cada vez más personalizados en el 
ámbito de la traumatología ortopédica. Este programa pretende avanzar en el desarrollo de distintas 
tecnologías para conseguir esos tratamientos de paciente específico sobre todo para el tratamiento 



de fracturas óseas, prótesis de cadera, prótesis de rodilla, cirugía maxilofacial e incluso en ingeniería 
de tejidos. El objetivo final es ayudar a los médicos a tomar las decisiones mejores para cada paciente 
e incluso planificando sus terapias de rehabilitación. Para conseguir este objetivo se van a desarrollar 
estrategias multiescala que describan el problema desde la biomecánica de sistema 
musculoesquelético hasta los procesos mecanobiológicos a nivel celular. 

 
 

Dinamizador Equipo investigador 

Mª José Gómez Benito 
 

¶ García Aznar, José Manuel 

¶ Pérez Ansón, Mª Ángeles 

¶ Seral García, Belén 
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3. ESTRUCTURA DE 

FINANCIACIÓN 
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3.1 Estructura de financiación durante el año 2019 
 
 

Consideraciones previas 
 
Utilizaremos los datos aportados por la Vicegerencia de Investigación de la Universidad de Zaragoza que 
corresponden a los ingresos y gastos reales del I3A en el año 2019. Los ingresos provienen de proyectos 
que están abiertos y tienen una partida concreta de ingresos en este año, aunque se concedieran en años 
anteriores. Por tanto no representa el volumen de ingresos que se ha  conseguido comprometer este año 
por diferentes proyectos, una cifra que mediría el éxito anual en convocatorias y relaciones con empresas 
e instituciones.   
 
 

CUADRO RESUMEN 
 
Se ha indicado en este apartado la financiación basal que la Universidad de Zaragoza proporciona a través 
del pago de las nóminas de sus investigadores, y no se han tenido en cuenta otros conceptos como 
espacios, fuerza eléctrica, limpieza, etc.  
 

Tipo de financiación Financiación 

Financiación basal del G.A. 293.878,00ϵ 

Financiación basal de la UZ 9.556.355,94ϵ 

Proyectos de carácter europeo 2.406.576,71ϵ 
Proyectos nacionales 2.785.702,65ϵ 

Proyectos autonómicos 375.558,17ϵ 

Proyectos con empresas (internacional) 526.953,39ϵ 

Proyectos con empresas (nacional) 3.265.160,48ϵ 

Proyectos con empresas (autonómico) 1.276.547,35ϵ 

Cuotas y servicios  129.168,84ϵ 
Financiación directa de UZ (TA Administracion) 24.294,46ϵ 

TOTAL (sin financiación basal UZ) 11.083.840,05ϵ 

TOTAL 20.640.195,99ϵ 
 

 

 
 

3%

22%

25%

3%

46%

1%

INGRESOS POR TIPO DE PROYECTO

Basal GA Europeos Nacionales

Autonómicos Empresa Cuotas y servicios



FINANCIACIÓN BASAL PROPORCIONADA POR EL CONTRATO 
PROGRAMA CON EL GOBIERNO DE ARAGÓN 
 
La Universidad de Zaragoza, de acuerdo a los criterios internos de reparto de los fondos provenientes del 
contrato programa con el Gobierno de Aragón para los Institutos Universitarios, ha concedido al I3A la 
cantidad de 293.878ϵ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀƷƻ нлмфΦ 
 
 

FINANCIACIÓN BASAL PROPORCIONADA POR LA UNIVERSIDAD DE 
ZARAGOZA 
 
La Universidad de Zaragoza financia las nóminas de los miembros investigadores del Instituto, en su doble 
condición de personal docente e investigador (PDI), por lo tanto esta aportación debe asi ser 
contextualizada ya que no es un aportación directa para el desarrollo del instituto, ni sobre la que se tenga 
mayor capacidad de incidir.  Se ha elaborado una estimación en función de las categorías de los miembros 
doctores que integran el Instituto en base a las tablas de retribuciones de la Universidad de Zaragoza. 
 

 (Dado el elevado número de miembros y la casuística de todos y cada uno, no han sido contemplados trienios, quinquenios,sexenios 
u otros complementos de carácter personal)  
 

 

Catedrático de Universidad 51 2.246.793,78 

Catedrático emérito 1 20.000,00 

Titular de Universidad 120 4.221.789,60 

Titular de Escuela Universitaria 2 61.738,04 

Profesor Ayudante Doctor 15 399.850,50 

Profesor Ayudante 6 130.320,12 

Profesor Asociado 5 134.675,80 

Profesor Colaborador 11 323.019,62 

Profesor Contratado Doctor 38 1.336.900,04 

Profesor CUD 8 281.452,64 

Investigador UZ 10 351.815,80 

Investigador ARAID 1 48.000,00 

  9.556.355,94ϵ 

Además, estimando que la actividad investigadora de los miembros del I3A esté en torno al 50% de su 
tiempo (en las cifras de la contabilidad analítica de la UZ se asocia un 40% del tiempo a investigación, pero 
entendemos que en un Instituto de Investigación el procentaje ha de ser mayor), la financiación basal de 
la UZ al I3A puede ser estimada realmente en unos 4,7 aϵ.  
 
Por último, también se ha incluido un apartado reportando el coste que la Universidad hace de forma 
directa de un técnico de apoyo para la administración y que se estima en нпΦнфпΦпсϵ   
 
 

FINANCIACIÓN OBTENIDA EN PROYECTOS DE CARÁCTER EUROPEO 
 
Este año han sido 28 las propuestas presentadas y 8 los proyectos aprobados, dos de los cuáles empezarán 
en 2020.  
 
PROYECTOS INICIADOS EN 2019 
 

ACRÓNIMO IP (en UZ) PROGRAMA 

DIGIMAN4.0 JOSÉ ANTONIO YAGÜE 
 

H2020 
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PRET-A-LLOD JORGE GRACIA 

 

H2020 

PRIME LUIS FERNÁNDEZ 
 

H2020 

DISCERNERS EDUARDO MONTIJANO 
 

ONRG-USA 

ENDOMAPPER JOSÉ Mª MARTÍNEZ MONTIEL 
 

H2020 ς FET Open 

CONSENSUS JOAN MANYÀ 
 

MICINN-EUROPA INVESTIGA 

 
 

PROYECTOS ACEPTADOS QUE EMPEZARÁN EN 2020 
 

ACRÓNIMO IP (en UZ) PROGRAMA 

BRAV3 MANUEL DOBLARÉ 
 

H2020 

MOORE4MEDICAL IGNACIO OCHOA 

 

H2020 

 
 
Destacar el éxito conseguido en este tipo de convocatorias, sumamente competitivas, con especial 
mención al proyecto ENDOMAPER del programa H2020 FET Open, que ha permitido incrementar la 
financiación en un 43% respecto al año anterior.  
 
 

FINANCIACIÓN OBTENIDA EN OTROS PROYECTOS 
 
En el año 2019 se aprobaron 26 nuevos proyectos de ámbito nacional, provenientes de mútiples 
convocatorias entre las que destaca los proyectos del Plan Nacional. 
 
En la convocatoria de proyectos de I+D+i en líneas prioritarias de la RIS3 Aragón y de excelencia 
multidisciplinar, el I3A consiguió 6 de los 52 proyectos concedidos en áreas relacionadas con la Ingeniería 
Biomédica y la Electrónica de Potencia. 
 
La colaboración con empresas e instituciones sigue siendo destacable y en crecimiento en este 2019, con 
más de 283 nuevos proyectos en ejecución con todo tipo de empresas (en cuanto a tamaño, en cuanto a 
tipología de empresa y en cuanto a ubicación geográfica).   
 
 

FINANCIACIÓN OBTENIDA POR CUOTAS Y SERVICIOS 

 
Cuotas 2019 26.800,00 

Gestión proyectos 28.800,00 

Clúster alta y almacenamiento 30.361,53 

Microinformática   10.447,50 

Gestión congresos   16.241,10 

Gestión facturas 18,71 

Gestión cátedras 1.500,00 

5% Proyectos conseguidos por I3A 15.000,00 

Total INGRESOS servicios 2019 129.168,84 



 

Desde su fundación el I3A se dotó de un mecanismo adicional de ingresos a través de un cobro por servicios 

a los investigadores, con el ánimo de dar servicios más allá de lo que la financiación basal permite, y para 

facilitar una mejor ejecución de la investigación.  Este cobro representa una cantidad mucho menor de su 

coste real, pero nos permite ir más allá en servicios como la gestión de proyectos, o la informática, que se 

han visto muy bien valorados por los investigadores.  
 
 

3.2 Estructura de gastos durante el año 2019 
 
Datos sacados  de DATUZ 
 
 

Concepto del coste Costes total del gasto 

Bienes y Servicios нфΦртпΣру ϵ 

Fungible рнпΦтфоΣпр ϵ 

Gastos Generales ррпΦппуΣтп ϵ 

Inventariable фмнΦпмоΣоу ϵ 

Libros y Revistas. Material Bibliográfico нΦрстΣсл ϵ 

Otros онлΦтснΣфф ϵ 

Personal пΦуомΦоонΣлл ϵ 

Viajes y Dietas пфпΦустΣлу ϵ 

Equipo de Laboratorio упнΣсн ϵ 

Estancias моΦннрΣон ϵ 

Informática нпΦлмфΣфф ϵ 

Auditorías рΦфнфΣлл ϵ 

 тΦтмпΦттсΣтр ϵ 

 
 
En la estructura de gastos hay que diferenciar entre los gastos asumidos por el Instituto para pagar la 
infraestructura básica y los gastos debidos a la ejecución de los proyectos, que son la mayor parte de 
nuestra financiación, y que dependen proyecto a proyecto de diferentes partidas en cuanto a personal,  
fungible, viajes y dietas y gastos generales. Todos estos proyectos son gestionados por los diferentes 
servicios de gestión de la investigación que disponen de la información de la totalidad de los gastos 
efectuados durante 2019 en los diferentes proyectos realizados y de los que se muestran las cifras totales 
en la tabla. Por otra parte el total de gastos, y los de las distintas partidas, no tienen por qué coincidir con 
el total de ingresos, ya que que los ingresos se contabilizan cuando se concede el proyecto que tiene un 
periodo de gastos generalmente plurianual,  y por tanto ni las cantidades, ni sus totales  son directamente 
comparables entre ingresos y gastos.   
 
Por parte del Instituto, para financiar nuestra propia estructura, disponemos tan sólo de la financiación 
basal del Contrato Programa con el Gobierno de Aragón. Así, durante el año 2019, y si sólo hablamos de 
los gastos de estructura del Instituto, más del 50% del presupuesto se dedicó a gastos de personal de 
administración y técnico, y el resto a gastos generales. 
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4. ACTIVIDAD CIENTÍFICA, 

INNOVADORA Y 

TECNOLÓGICA  
 

  



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  


































































































































































































































































































































































































































































































































































































