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PRESENTACION

El afio 201%bjeto de esta memorisse ha caracterizado por una serie de aspeptapios del devenir de

la vida del Instituto, de los que uno, particularmente singular, ha sido el caanba direccién del Instituto.
Ignacio Gares fue director del I3A durdm practicamente la totalidad del afio 2019, siendo ya a finales del
afio 2019 cuando el nuevo equipo tomamos el relevo.

Dada esta circunstancia, dedicaré la primera parte de pstaentacdbn a glosar y agradecer aquellos
aspectos ras relevantes del periodo de dire6oide Ignacio Garsgasicomo a eshozar nuestras lineas de
actuacion como nuevo equiptal como ya apuré en el discurso de toma de posesion, recientemente
celebrado Enél decia:

aXddaS LISNY¥AGANI Y [jdzS RS O2YASyIl 2 RFEyR2 fla 3aNI
administracion y servicios del I3A que han confiado en mi persona la responsabilidad de la direccién del
Instituto. Y, en segundo lugar, a loslegas que han aceptado compartir esta responsabilidad conmigo,
formando parte del actual equipo de direccion. Agradezco, y agradecemos, la colaboracién y actitud
positiva que estamos encontrando en todos vosotros, lo que actia de revulsivo en la itotwvat
compromiso necesarios para desarrollar esta tarea. Somos conscientes del reto que ello significa,
especialmente en estos momentos, dada la singularidad transformadora que viven las estructuras de
investigacién, aunque bien es cierto que el momeatioel que se vive suele percibirse siempre como
singular. El atrayente reto de poder contribuir a que el I3A sea un referente en el campo cientifico vy,
simultineamente, un catalizador y un agente para trasladar esta investigacion hacia la sociedad, en
nuestro caso con énfasis en el tejido empresarial, nos hace afrontar la tarea con ilusién y con el compromiso
de hacerlo lo mejor que sepamos y podamos.

Pero para esta tarea no empezamos de cero. ElI3A tiene ya 18 afios de andadura, y lejos empiezan
a quedar los momentos de su creacion, el impulso pionero del I3A dentro de los 1UI en la Universidad de
Zaragoza, liderado por Manuel Doblaré, cuya impronta y visién del Instituto perdura y sigue plenamente
vigente. Posteriormente, tomo el relevo Rafael Bill&ocompromiso con la Investigacién y la trasferencia
guio la época de la consolidacion del I3A. Rafa dejo6 el testigo a Ignacio Garcés, de quien hoy tomamos el
relevo, y a quien especialmente quiero dedicar unas palabras. Nacho toma la direcciériakel thstinte
la, posiblemente, peor crisis econémica que hemos vivido en nuestra historia reciente. Esto le ha llevado a
tener el dudoso honor de hacer frente a duros embates, que llevaron a unas reducciones de presupuestos
de bastante mas del 50%, corglee implicd en cuanto a una importante reduccién de servicios, la dolorosa
merma de la ya de por si exigua plantilla, y todo un largo etcétera de sinsabores, que nadie mejor que Nacho
conoce en toda su profundidad. Pero incluso en este escenario tanatablay Nacho consiguié primero
que pudiera sobrevivir lo esencial de la estructura y servicios que el I3A habia hecho ya suyos y, ya en su
segunda etapa, el I3A pudo retomar algo de vuelo que esperemos una mas favorable coyuntura futura y
algo de aciertgor nuestra parte, nos permita mantener y profundizar. Creo que recojo el sentir de todos
los presentes, y sin duda el mio propio, al expresarte, Nacho, desde aqui nuestro mas profundo
agradecimiento, por tu tiempo y dedicacion en estos afios. jMuchasa€iraci

El Instituto de Investigacién en Ingenieria de Aragon (I13A) fue creado con la ambicion de dar un
salto cualitativo en las estructuras y posibilidades de investigacion de diversos grupos universitarios en
areas que quedan bien descritas a travésadenlumeracion de las cuatro divisiones en que esta organizado
el instituto: Tecnologias Industriales, Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, Ingenieria Biomédica
y Procesos y Reciclado. El I3A persigue, por una parte, aprovechar mejor y pleteipcisibles sinergias
entre los 31 grupos, y 280 investigadores que lo integran y por otra, adaptarse a las politicas de promocion
de la investigacién en estructuras aglutinadoras mas ambiciosas que los grupos clasicos dentro de un
departamento universdtrio. Prueba del acierto de la iniciativa son las oportunidades que surgieron para
crecer en infraestructuras, con especial mencidn al edificio de investigacidn y sus naves anexas, las variadas
convocatorias, aunque seguramente insuficientes, que hangdceaiendo orientadas a Institutos, por no
hablar de la realidad, intangible pero cierta, del I3A como marca, o de los servicios de investigacion que a
través del Instituto se vienen ofreciendo.
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En el ambito de los resultados de investigacion, un dstdas memorias anuales del instituto nos
muestra su evolucion ascendente. El I3A ha visto aumentos, tanto en la cantidad de publicaciones, patentes,
acciones de trasferencia y difusion y acciones de colaboracién entre grupos, como en mejoras dd la calida
de la produccién y su proyeccion internacional, siendo varios los grupos e investigadores que se han
convertido, o han reforzado su papel, como referentes nacionales e internacionales. Cabe mencionar, a
modo de ejemplo, la presencia, aunque menos nunaedasio que nos gustaria, de varios proyectos del
programa ERC y Marie Curie, de la UE, o los reconocimientos a la transferencia con que han sido subrayados
algunos grupos del I13A.

Mirando ya hacia el futuro a partir de esta realidad, lo cierto es queltecidad de cambio en el
mundo de la investigacion es vertiginosa. Esto es asi, no solo por los propios avances en si mismos, sino por
la dimension de los retos que se abordan, que hacen que ni un investigador ni un grupo monotematico
puedan, por si sofp acometer los retos y proyectos de marcado caracter multidisciplinar que se estan
planteando en la comunidad cientifica en estos momentos. Por otro lado, las instituciones que definen las
politicas cientificas, conocedoras de estas realidades, tiendEnvez mas a potenciar estructuras con la
capacidad y excelencia necesarias para poder ser actores relevantes en este escenario. El I3A no puede, ni
debe, ser ajeno a estas tendencias y, de la mano de la Universidad y la Comunidad Auténoma, debe estar
atento para adaptarse y facilitar que sus miembros puedan participar y/o liderar iniciativas dentro del
marco de la investigacion y transferencia en los proximos afios. Estas iniciativas, sin duda, estaran
caracterizadas por la excelencia, ademas de la intgplisariedad, la internacionalizacion, y la
intervencién de todos los actores (academia, industria, y usuarios finales) para mejorar las posibilidades de
transferencia de los resultados a la sociedad.

Galen Wagner, un colaborador ya fallecido de nuegtmagpo, aseguraba que el modelo de
Universidad del futuro seria una Universidad sin paredes. Yo creo que tenia razén. Nos basta mirar la
evolucién del numero de trabajos colaborativos respecto a los trabajos firmados por una persona o grupo
en solitario. Bro para poder ser un actor relevante en esa Universidad sin paredes, jqué atractivo no tener
ataduras!, hemos de estar en el mundo, y ése es nuestro reto.

Queremos evaluar las posibilidades de incorporar al instituto alguna de las figuras de exeelencia
YADST YIOA2Yyl O2Y2 fl & dzyARIFIRS& daal NN RS al ST ic
programas de la EU, tanto individuales como colectivos, ambicionando una mayor presencia en proyectos
de excelencia ERC, Marie Curie, programas cofinax el tipo COFUND, donde podremos ir de la mano
con la Universidad y la Comunidad Auténoma. Pensamos que se han de hacer esfuerzos en la captacion de
talento, y su retencion, siendo actores en la arena internacional, todo esto muy unido a la formacion,
particularmente en los niveles de master y postgrado, de la mano de las Escuelas y Facultades. Hemos de
buscar la manera de ser atractivos en estos &mbitos. De otra forma, la descapitalizacion sera irreversible, y
conocemos ya ejemplos de descapitalizaciémdina en otros ambitos en los que ahora, tarde, intentamos
llenar después de haberse vaciado.

Buscar formas de promocionar mayores niveles de transferencia a la industria, es otro ejemplo de
objetivo irrenunciable que debemos plantearnos. Hemos dermddisa estrategias para acercarnos al
sector productivo, siempre desde el convencimiento de que los actores somos los investigadores, y que sélo
la agregacion de las apuestas personales de una pluralidad de individuos, es lo que, a la postre, representa
la clave del éxito de cualquier iniciativa. El Instituto ha de favorecer, catalizar, facilitar, liderar, etc. pero
siempre serd la accion decidida de los individuos, espoleada por una ambicién transformadora que hemos
de potenciar, la que, en los periodos tlempo en que se miden los resultados de investigacion,
irremediablemente largos, nos dara la medida de si hemos acertado.

Todos estos planes de actuacion estratégica, los habremos de reflexionar a lo largo de este afio
2020 para la renovacion del plastratégico, tarea a la que desde ya quedamos todos emplazados. No
menos atencion hemos de prestar a la adaptacion, eventual reorientacién, y/o nueva creacion de las
estructuras y servicios que actualmente podemos considerar como mas consolidados denstitute,
tanto en cuanto a medios materiales como a recursos humanos. A este respecto, el personal de
administracion y servicios con dedicacion exclusiva al Instituto es el que da soporte a la mayoria de los
servicios que se ofrecen, y por tanto egl@mento clave para su buen funcionamiento. A modo de ejemplo
quiero mencionar la apuesta ya confirmada, con la generosa cofinanciacion de la catedra SAMCA de
desarrollo tecnolégico de Aragdén, para recuperar la figura de un responsable de comunicaans que
permita canalizar y rentabilizar los esfuerzos para difundir mejor los resultados de investigacion, tanto del
Instituto en su conjunto, como de los grupos individuales.
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No he mencionado nada sobre la administracion y su pesada burocracia. Cade irgermfamos
desatar un nudo, y hay muchos, no sé si no hacemos varios mas nuevos durante el proceso. Esto me
recuerda a lo que nos pasa cuando trabajamos con una soga farragosamente enredada, e intentamos
deshacer el ovillo mirando solo a cada nudo pgasado. Lo hacemos, pero solemos generarnos nuevos
nudos pocos metros por delante y por detras. Sé6lo cuando cogemos la soga desde los extremos,
considerandola en toda su extensién, es cuando podemos desenredarla, eso si, no sin mucho esfuerzo.
Ahora tenems la soga enredadisima, ya cercandonos el cuello, a los que estais mas cerca de los extremos,
echadnos una mano a ver si entre todos la podemos desliar.

Todos estos planes, que seguro nos suenan muy bien a casi todos, requieren, como ya he dicho, de
nuestra apuesta decidida como investigadores, y de la de los equipos de direccién; pero poco podremos
hacer sin la colaboracién de la Universidad, la Comunidad Auténoma, el tejido empresarial, los sectores
proveedores de servicios (salud, administracion, &cidn, etc.), y en definitiva de toda la sociedad. No
conozco en toda la historia ninguna experiencia de apuesta por el conocimiento que no haya sido rentable
socialmente, sino a corto plazo, si para la siguiente generacion, que es la que a la posira nogar.

No permitamos que nos achaquen no haberlo intentado, pues eso si que estd en nuestras manos. A este
equipo de direccion del I3A nos gustaria ser un engranaje proactivo en esa magiirda.

Poco resta que afadir a lo ya dicho para enmarcta eemoria. Este afio 2019 el I3A se ha seguido
financiando se@n uncontrato programale la Universidadon el Gobierno de Aragdoon una financiacion
basal dei (po @y qug duranteel proximo ejercicio 2020 se delfsicordar un nuevo contrato, al finalizar
el actual en Diciembre del 2020

Parafinalizar, una breve enumeracion sumarike los resultados de actividad en 2018ste aficse han
iniciado 283 nuevosproyectos y contratosgaptandoen total 10.9a € ® | | 8/los &uewBsZproyectos
europeos iniciadasHemos publicad@77 articulos en revistas JCR de los qu&2¥ son en primer cuartil.

Se han concedidb2 patentes en las que investigadores del I3A ismentores y se han defendid9 tesis
doctorales mé&s un buemumero de otras actividades que se encuentran en el detalle de la meriiodas
estosresultadosmuestran urm consolidacion, cuando no una clara mejom@specto a afios anteriores,
linea en & intentaremos abundar a futuro, para dar un mejor servicio, si cabe, a la sociedad que nos
encomienda y financia nuestra actividad.

La ultima revisién de esta memoria ha tenido lugar durante el confinamiento por la pandemia det COVID
19. Una gran inceidumbre se ha generado en todos los aspectos de la sociedad. No sabemos cémo esto
pueda afectar a la actividad del Instituto en el corto y medio plazo, mas all4 del actual cierre de actividad
presencial (Marzeé\bril 2020). Si que se ha mostrado, mas eoédtiente aln si cabe, la necesidad de las
sociedades modernas de profundizar mas y mejor en la investigacién al servicio de los retos sociales de
todo tipo, y en ello habremos de abundar como Instituto en los proximos afios, y con renovado

compromiso.
Pablo Laguna Lasaosa
Director del I3A
o Instituto Universitario de Investigacion
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1.1 Equipo Directivo y Divisiones o Areas de Organizacion

El Instituto de Investigacién dngerieria de Aragon (I8) esta constitulo en este momentgor casi450
profesiorales de los que268 son miembrosdoctoresy el resto un narero variable de investigadores,
personal contratado y personal técnico y de administracion.

De acuerdo al Reglamento d&lA todos losmiembros doctores pertenecen &lonsejo del InstitutoEl
equipo directivo esta formado por el Directdos Subdirectores(cuatrocon la llegadalel nuevo equipo
directivo)y un Secretario.La propia organizacion interna del Instituyoen aras de la efiencia de medios

y de gestidnrequiere que los coordinadores de las diferentes divisiones en que se estructura el I3A
coincidan conmiembros del equipo directivoAdicionalmente, el Instituto cuenta con una unidad de
Administracion interna, formada pot personas en el ambito de la gestigr3 técnicos de apoyolLa
estructura del Instituto se completa conGomision de Investigacion y Postgradog se encarga de dar
soporte cientificetécnico al equipo de direccién en materias académicas y de inveigtigg laComision

de Garantia de la Calidaencargada de velar por el cumplimiento de los elementos que constituyen el Plan
de Garantia de la Calidad de nuestro Instituto.

Equipo de Direccign
Dircctar. 4 Subdircctores v -

Camisidn de Garantia de b Calidad

Division de Division de
TICs Industriales

Coardinaduors Covrdinacor Crordiredor T

Equipode Direccion

En el afi®2019 y como consecuencia de la finalidewdel mandatocomo directorde D. Ignacio Garcés Gregorio, se
han convocado elecciones a director de Institubado la circunstancia deque en unprimer proceso electoral,
celebralo el 25 de septiembreno se alcanzo la mayoria suficiente, segun la ntsaaplicable, para proponer un
candidato a director, se proced a una nueva convocatoria de eleccion&.segundo proceso electoral se celebra
el 6 de noviembreen el cuakl candiddo, profesor D. Pablo laguna Lasapsganza lanayoria suficiete y resulta
nombradodirector del Institutg

Elnuevoequipo directivoesta formado por 4 subdirectores y el profesecretario, todos ellos nombradesn fecha
19 de noviembre.

DIRECTOR D.Pablo Laguna Lasaosa

SUBDIRECTORES D. Elias Cuetererdes
Subdirectorde Planificacion, Estrategia, Calidad y Evaluacion
Coordinador de la Division deecnologias Industriales

Instituto Universitario de Investigacion
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D. José Angel Pefia Llorente

Subdirectorde Infraestructuras, Servicios, Personal propio del Instituto y Relaciones
Institucionales

Coordinador de la Division de Procesos y Reciclado

D2 M2 Angeles Pérez Anson
Subdirectoa de Internacionalizacion y Captacion de Recursos
Coordinadoa de la Divisién de Ingenieria Biomédica

D. Alfonso Ortega Giménez
Subdirectorde Transferencia, Rel@anes con la Industria, Difusién y Tecnologia

SECRETARIO D.José Jesus Guerrero Campo
Secretario y responsable de Formacion y Divulgacion
Coordinador de la Division ddC

Divisiones del I3A

El tamafio del Instituto de Investigacién en IngenieriaAdggon es grande si lo comparamos con otras
estructuras de investigacion progiae la Universidad de Zaragokzasmiembros doctores del Instituto se
agrupan er33 grupos de investigacion reconocidos por el Gobierno de Aragmdiferentes tematicas
relacionadas con ldngenieriao la Ciencia Aplicad@ado el tamafo y la diversidad tematicasulta
fundamental estructurar la actividad de investigacion@mo a cuatro grandes Divisiones Estratégicas de
investigaciéren las que se engloban los difereatgrupos Ingenieria BiomédicdIB), Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacit(TIC)Procesos y Reciclad®yR)y Tecnologias Industriale@l). Un grupo
puede pertenecer a dos divisiones diferentes siempre que se acredite su actividad en lasddéineas
investigacion de ambas.

En cada una dias divisioneslel 13A la experiencia de los grupos glascomponen esta suficientemente
contrastada como se muestmdos curricula deada grupo, y de cadaiembro del mismo, disponiendo de
investigadores derimer nivel. También seuenta conequipamientogelevantes multiples proyectos de
investigacion de financiacion publigaprivada personalseniory en formacidnasi comoabundante
relacion empresariarticulada a través dproyectos en el ambito prado, algunos casos con una ya larga
trayectoria de colaboracidn, que los convierten en refererente de la relacion universidad empresa

Division de Ingenieria Biomédica Coordinadoa: Estefania Pefia Baquedamasta noviembre de 2019
fecha en quese inorpora como nuea coordinadoraM?2 Angeles Pérez Anson.

La Ingenieria Biomédica es un area de la Ingenieria altamente multidisciplinar donde convergen
especialistas en Biologia, Medicina, Fisica, Mateméticas e Ingenieria con objeto de avanzar en las
aplicaciones que las tecnologiastuales ofrecenparala mejora de la salud y la calidad de vida. Trata de

dar solucion groblemas en el contexto de la biologia y medicina que permiten un abordaje desde la
Ingeneiria,, incluyendo la ingenieria de tejidos,emanobiologia,lngeneiriagenética, biomateriales,
biomecanicatratamiendo de datosprocesado de sefialesimagenesiomédicas Inteligencia artificial,
tecnologiagle rehabilitacion, tecnologias asistencialesistemas de telemedicina, etc

Division de Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién (TIE€)XCoordinador:Francisco Javier
Nogueras Isphasta noviembre de 2019, fecha en la que se incorgoes Jeslus Guerrero Cangmmo
nuevo coordinador.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comuitina(TIC) son tecnologias transversaléentadas al
desarrollode la Sociedad del Conocimientgiue proporcionan respuestas a necesidades crecientes en la
sociedad comaonprimerolas propias tecnologias de comunicacipiratamiento de la informaciden si
mismas,después aplicaciones cont@ asistencia médica y el bienestar, la seguridad y la privadiokd,

retos del cambio climaticel transporte inteligenteel ocio,y un largeetc. La division TIC del I3A coordina

y lleva a cabo estudios y pmagnas de investigacion en cuatro lineas estratégicas: tecnologias de
computacién avanzada y sistemas embebidos inteligentes; infraestructuras, tecnologias y servicios de
telecomunicaciones; TIC para contenidos digitales y creatividad; e interfaces avayzadbtica. El I3A
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promuevela investigacion e innovacién en TICs que permiten generar avances sustanciales en el campo de
la ciencia, el liderazgo industrial y los retos de la sociedad.

Division de Tecnologias Industriale€oordinadorJorge Santoléa Mazq hasta noviembre de 2019, que
es cuando se incorpora como nuevo coordinalias Cueto Prendes

La divisibn de Tecnologias Industriales pretende integrar la investigacion y desarrollo de aquellas
tecnologias que tienen aplicacion &s procesosle fabricaciondel futuro. EI modelo productivo en los
paises europeose enfrenta a los desafios de una competencia global y es necesario impulsar la
competitividad del sector productivo. Las lineas de trabajo incluyen la fabricacion y metrologia ayanzada
automocioén, logistica, electrénica y foténica y el estudio de nuevos materiales y disefio estructural.

Division de Procesos y Reciclad@oordinadoa: M2 Uxué Alzueta Anjahasta noviembre de 2019, que es
cuando le sustituye en el cargo José Angel Rédrante.

La division de Procesos y Reciclado aborda el estudio de la reutilizacién y aprovechéeniergéticoy

como nueva fuente de materias primasle materiales que han perdido su uso primario, 0 que aparecen
como subproducto de un proceso de prartion (bio-refineria) asi como la produccion, separacion,
distribucién y almacenamiento de hidrégeno a partir de estas mismas fuentes. Asimismo, se afronta la
minimizacién de emisiones gaseosas contaminantes en los procesos consideeaeliciencia egrgética

y la poligeneracion(calor, agua, electricidad) es otro de los campos en los que dedican esfuerzos
investigadores en esta divisié®tros aspectos de estudio incluyen el desarrollo de métodos de andlisis
complejos, asi como lineas de investigadiélacionadas con las tecnologias alimentarias, con especial
énfasis en el envase alimentario inteligente.

Grupos de investigacion reconocidos

En la tabla siguiente se establece la correspondencia entre los Grupos de Investigacién del I3A y los Grupos
de Investigacion reconocidos por el Gobierno de Aragon sBHEBOLUCION de 20 de marzo de 2018, de

la Directora General de Investigacién e Imacion, por la que se resuelve el procedimiento de
reconocimiento de grupo de inviégacion en el ambito de I@omunidad Auténoma de Aragén durante el
periodo 20172019, convocado por Orden 11U/1874/2017, de 22 de noviembre.

Grupo reconocido por el Gobierno de Aragén Investigador principal

AFFECTIVE LA|| Grupo de Investigacion en Interfaces Avanzadas Eva Cerezo Bagdasari ecerezo@unizar.es
AMB Applied Mechanics and Bioengineering Begofia Calvo Calzada bcalvo@unizar.es
BSICoS Biomedical Signal Interpretation and Computational Simulatidf Juan Pablo Martinez Cogté jpmart@unizar.es
CeNIT Communications Networks and Information Technologies José Garcia Moros jogarmo@unizar.es
COSMOS Computer Science for Complex System Modelling Sergio llarri Artigas silarri@unizar.es
CREG Catdlisis, separaciones moleculares etrigria de Reactores Miguel Menéndez Sastre gtmiguel@unizar.es
DisCo Grupo de 1+D en Computacion Distribuida Pedro Alvarez Pérexradros alvaper@unizar.es
GATHERS Grupo de Termodinamica Aplicada y Superficies Ana M2 Mainar Fernandez ammainar@unizar.es
GAZ Grupo de Arquitectura de Computadores de Zaragoza Victor Vifals Yfera victor@unizar.es
GBM Biomateriales José Antonio Puértolas Rafale| japr@unizar.es
GDE Grupo de Disefio Electrénico Santiago Celma Pueyo scelma@unizar.es
GDMZ Grupo Decision Multicerio Zaragoza José M2 Moreno Jiménez moreno@unizar.es
GEPM Grupo de Electrénica de Potencia y Microelectronica José Miguel Burdio Pinilla burdio@unizar.es
GIFMA Grupo de Ingenieria de Fabricacion y Metrologia Avanzada || Jorge Santolaria Mazo jsmazo@unizaes
GITSE Grupo delngenieria Térmica y Sistemas Energéticos Luis Serra de Renobales serra@unizar.es
GPT Grupo de Procesos Termoquimicos Rafael Bilbao Dufiabeitia rbilbao@unizar.es
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GlLabuz Graphics and Imaging Lab Diego Gutiérrez Pérez diegog@unizar.es
GTF Grupo de Tecnologias Foténicas Rafael Alonso Esteban ralonso@unizar.es
GUIA Grupo Universitario de Investigacion Analitica Cristina Nerin de la Puerta cnerin@unizar.es
HOWLAB Human Openware Research Lab Roberto Casas Nebra rcasas@unizar.es
IAAA Sisemas de Informacién Avanzados Francisco J. Zarazaga Soria | javy@unizar.es
IDERGO Investigacion y Desarrollo en Ergonomia José Javier Marin Zurdo jimarin@unizar.es
ISAAC Interactive Systems, Adaptivity, Autonomy and Cognition Manuel Gonzalez Bedia mgbedia@inizar.es
MIALAB Medical Image Analysis Lab Salvador Olmos Gasso olmos@unizar.es
M2BE Multiscale in Mechanical and Biological Engineering Maria Angeles Pérez Anson || angeles@unizar.es
MARTE Métodos de Analisis Rapidos con Técnicas Espectroscépicag| Martin Resano Ezcaray mresano@unizar.es
ROPERT Robética, Percepcion y Tiempo real Luis Montano Gella montano@unizar.es
SID Sistemas de Informacién Distribuidos Eduardo Mena Nieto emena@unizar.es
TOL Tecnologia Optica Laser Juan Antonio Vallés Brau juanval@uniar.es
UIF Unidad de Investigacion en Fisioterapia José Miguel Tricas Moreno jmtricas@unizar.es
VEHIVIAL Nuevas Tecnologias en Vehiculos y Seguridad Vial Juan José Alba Lopez jjalba@unizar.es
VivVoLab Voice input Voice output Laboratory Eduardo Lleida Smho lleida@unizar.es

En la siguiente figura se ve como se distribuyerBBgruposactualesen torno a las Divisiones del 134
suma de los grupos reportados en la figurareg/or que el nimero totakeal de gruposdado quealgunos
grupocs (5),y portanto cada investigadode estos grupgspertenece avarias (maximalos) divisiones
diferentes.

Grupos

——

® INGENIERIA BIOMEDICA
TICs

PROCESOS Y RECICLADO
TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

1.2 Recursos Humanos

Practicamente ados los miembros doctores del I3A pertenecen a la Universidad de Zar&ddatal de
miembros doctoresa fecha 31 daiciembre de 202 esde 268, de los cualeg57 son Personal Docente e
Investigador y lod 1 restantes personal investigador.

En la tabla siguiente se presentan las categorias contractuales en las que se clasifican los investigadores
doctoresdel I3A:

Catedrético de Universidad 51
Catedratico emérito 1
Titular de Universidad 120
Titular de Escuela Universitaria 2
Profesor Ayudante Doctor 15
Profesor Ayudante

Profesor Asociado 5
Profesor Colaborador 11
Profesor Contratado Doctor 38
Profesor CUD 8
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Investigador UZ 10
Investigador ARAID 1

En este momentel nimero demiembros adscritoesde 147 distribuidos entre las siguientes categorias

Personal contratado en formacion y becariog 61
Personal contratado por proyecto 48
PDI 23
Colaboraores externos 6
Técnicos 9

Asimismo, para el norm@ilincionamientodel Instituto,el I3A cuenta con una estructura compuesta gor
personas en administracién (una técnico administrativo de apoyo, una secretaria de direccién y dos
personas que se opan de la gestion de proyectos). En la parte técaicha contad@on 3 personasiina
persona encargada de microinformatica, un responsable de tecnologias web y un analistardassque

causo baja en julien noviembre se incorpd@runnuevo responsakl).

Para el afio 2020, en el presupuesto se consitiemcorporacion de un responsable de comunicacién a
jornada completa, cofinanciaduor la Catedra SAMCA degarrollo Tecnoldgico de Araggruna persona
a media jornada como apoyo al servicio de gestie proyectos.Todo este personal, a excepcion de la

K>
S
XN

técnico administrativo de apoyo (financiadirectamente por los presupuestos de l&@niversidad de
Zaragoza), es financiado pos presupuestosel Instituto.

En la siguiente figura se ve como Sstribuyen los investigadores en torno a las Divisiones delD&A
nuevo la suma de los investigadores reportados en la figuranagor que el niumero totateal de
investigadores dado quealgunosinvestigadoresg0 de 5 grupoks pertenece avarias divisines (maximo

dog) diferentes

® INGENIERIA BIOMEDICA

TICs

Investigadores

= PROCESOS Y RECICLADO

TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Listado completo de miembros doctores

Abad Blasco, Javier Oscar
Abian Vicén, Maria

Abrego Garrués, Javier
Acero Acero, Jesus

Aguaron Joven, Juan Alfredo
Aguilar Martin, Juan José
Aisa Arenaz, Jorge
Alastruey Benedé, Jesus
Alba Lopez, Juan José
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Albajez Garcia, José Antonio
Aldea Chagoyen, Concepcion
Alesanco Iglesias, Alvaro
Alfaro Ruiz, Iciar

Alonso Esteban, Rafael
Alvarez Péredradrés, Pedro
Alzueta Ania, Maria Ujué
Andrés Gimeno, Nieves
Aparicio Cardiel, Luis
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Aragiés Mufz, Rosario
Aramendia MarzoJeresa
Arauzo Pérez, JesUs
Arronategui Arribalzaga, Unai
Artacho Terrer, Juan Manuel
Artigas Maestre, José Ignacio
Asensio Casas, Esther
Atencia Carrizo, Jesus
Atienza Martinez, Maria
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Ayuso Escuer, Natalia

Aznar Ramos, Margaait
Azuara Guillén, Guillermo I.
Bailon Luesma, Raquel
Baldassarri , Sandra S.
Bafiares Bafiares, José Angel
Barragan Pérez, Luis Angel
Baselga Arifio, Santiago
Bayod Lopez, Javier

Bea Cascarosa, José Antonio
Béjar Hernandez, Rubén

Bel Cacho, David

Belarra Piethfita, Miguel A.
Beltran Blazquez, José Ramoén
Beltran Blazquez, Fernando A.
Bernad Lusilla, Jorge

Bernal Ruiz, Carlos

Bernués Del Rio, Emiliano
Bilbao Dufabeitia, Rafael
Blesa Gascon, Alfonso
Bobillo Ortega, Fernando
Bono Nuez, Antonio

Briz Velasco, Josdiis

Brosed Dueso, Francisco
Buldain Pérez, Julio David
Burdio Pinilla, José Miguel
Callejas Bermejo, Alicia
Calvo Calzada, Begofia
Calvo Lopez, Belén

Canales Compés, Maria
Carretero Chamarro, Claudio
Carro Ceballos, Pedro Luis
Casas Nebra, Roberto
Castanyaleri, Francisco Javier
Castejon Herrer, Luis

Castellanos Gomez, José Angel

Catalan Cantero, Carlos
Ceamanos Lavilla, Jesus
Cegofiino Banzo, José
Celma Pueyo, Santiago
Cerezo Bagdasari, Eva
Cilla Hernandez, Myriam
Civera Sancho, Javier
Collados Collados,3Wictoria
Colom Piazuelo, José Manuel
Cozar Bartos, José Maria
Cruz Llanas, Santiago
Cuchi Oterino, José Antonio
Cueto Prendes, Elias
Delgado Gracia, Ménica
Doblaré Castellano, Manuel
Domefio Recalde, Celia
Escobar Urmeneta, MFeresa
Ezpeleta Mateo, Joadpu
Falcé Boudet, Jorge
Fernandez Ledesma, Luis
Fernandez Navajas, Julian
Flavian Blanco, Carlos
Fonts Amador, Maria Isabel
Francés Pérez, Eva
Fuentelsaz Gallego, Jesus

Gallardo Casero, JesUs
Gallego Martinez, José Ramoén
Garcés Gregorio, Juan Ignacio
GarciaMoros, José

Garcia Aznar, José Manuel
Garcia Hernandez, César
Garcia Ducar, Paloma
Garcia Nieto, Lucia

Garcia Ruiz, Maria Esperanza
Gea Galindo, Gloria

Gil Lalaguna, Noemi

Gil Herrando, Eduardo

Gil Albarova, Jorge

Gbémez Benito, Maria José
Gonzalez Sorrilsg Antonio
Gonzalez Bedia, Manuel
Gonzalez Ibafiez, David
Gonzalo Callejo, Alberto
Gracia Villa, Luis

Gracia del Rio, Jorge

Gran Tejero, Rubén

Grasa Orus, Jorge

Guallar Paracuellos, Jesus
Guerrero Campo, José Jesus
Guillén Lambea, Silvia
Gutiérrez Pérez, Bgo
Gutiérrez Soler, Fernando
Hamdy Doweidar, Mohamed
Heras Vila, Carlos David
Herguido Huerta, Javier
Hernandez Giménez, Ménica
Hernandez Solana, Mingela
Herrera Rodriguez, Antonio
Herrero Jaraba, José Elias
Huertas Talén, José Luis
Ibafez Marin, Pablo

Ibarz Montaner, Elena

llarri Artigas, Sergio
Izquierdo Nufez, David
Julvez Bueno, Jorge Emilio
Laguna Lasaosa, Pablo
Laloya Monzon, Eduardo
Lanchares Sancho, Elena
Larrodé Pellicer, Emilio
Lazaro Fernandez, Ana
Lazaro Belanche, Luisa

Lera Garcia, Francisco

Lladé Paris, Juan

Lleida Solano, Eduardo
Lobera Salazar, Julia

Lépez Lucia, Alicia

Lépez Nicolas, Gonzalo
Lépez Torres, Ana Maria
Losada Binué, Maria Angeles
Lozano Albalate, M2 Teresa
Lozano Serrano, Miguel Angel
Lucha Loépez, M2 Orosia
Lucia Gil, Oscar

Magallén Lacarta, Juan A
Mahulea , Cristian

Mainar Fernandez, Ana Maria

Majarena Bello, Ana Cristina
Manyé Cervell6, Joan Josep
Marin Herrero, José Maria
Marin Zurdo, Javier

Martin del Brio, Bonifacio
Martin Alonso, Juan Carlos
Martinez Barca, Miguel Angel
Martinez Martinez, Pedro
Martinez lturbe, Abelardo
Martinez Montiel, José Maria
Martinez Pérez, Arantza
Martinez Cortés, Juan Pablo
Martinez Ruiz, Ignacio
Martinez Cantin, Rubén
Martinez Gémez, Francisco J
Masgrau GOmez, Enrique
Masié Corcoy, Belén

Mastral Lajusticia, José
Mateo Gascon, Javier
Mayordomo Camara, Elvira
Maza Frechin, Mario Vicente
Mediano Heredia, Arturo
Medrano Marqués, Nicolas
Mena Tobar, Andrés

Mena Nieto, Eduardo
Menéndez Sastre, Miguel
Mercado Barraqueta, Daniel
Merseguer Herndiz, Jodavier
Miguel Artiaga, Antonio
Millera Peralta, Angela
Mingo Sanz, Jesus de
Molina Gaudé, Pilar

Monné Bailo, Carlos
Montano Gella, Luis Enrique
Montijano Mufioz, Eduardo
Moreno Jiménez, José Maria
Moreno Gémez, Francisco
Mosteo Chagoyen, Alejandro
Mufioz Obafianos, Adolfo
Mufioz Garatachea, Laura
Mufioz Rodriguez, Mariano
Murillo Arnal, Ana Cristina
Murillo Esteban, Maria Benita
Navarro , Denis

Neira Parra, José

Nerin de la Puerta, Cristina
Nogueras Iso, Francisco Javier
Ochoa Garrido, Ignacio

Oliva AlcubierreMiriam
Olivan Garcia, Sara

Olivan Viguera, Aida

Olmos Gasso, Salvador
Ordovas Vidal, Laura

Orrite Urufiuela, Carlos
Ortega Giménez, Alfonso
Ortin Gracia, Jorge

Otin Acin, Aranzazu
Oyarbide Usabiaga, Estanislao
Palero Diaz, Virginia

Pardo Fernandez, Juagnkcio
Pelaez Coca, M2 Dolores



Pefia Baquedano, Estefania
Pefia Llorente, José Angel
Pefia Baquedano, Juan Antonio
Pérez Garcia, José Maria
Pérez Anson, Maria Angeles
Pérez del PalomaAmaya
Piedrafita Moreno, Ramén
Puértolas Rafales, José Antonio
PuértolasBroto, Sergio

Pueyo Paules, Esther

Ramos Martinez, Luis Manuel
Resano Ezcaray, Martin
Resano Ezcaray, JesUs Javier
Rios Jordana, Ricardo
Rodriguez Fernandez, Ricardo J
Rodriguez Soria, Beatriz
Rodriguez Matas, José Félix
Romero Pascual, Enrique
Rubio Navawo, Carlos Enrique

Ruiz Palacin, Joaquin

Ruiz Mas, José

Sagiiés Blazquiz, Carlos
Salafranca Lazaro, Francisco J.
Salazar Riafio, José Luis
Salinas Ariz, ifiigo

Sanchez Cebrian, José Luis
Sanchez Tabuenca, Beatriz
SantolariaMazo, Jorge

Segarra Flor, Juan

Seral Garcia, Belén

Serra de Renobales, Luis Maria
Serraller Sanchez, Francisco
Silva Suarez, Manuel

Suarez Gracia, Dario

Subias Domingo, JesUs Mario
Tardioli , Danilo

Tardds Solano, Juan Domingo
Teruel Dofiate, Enrique
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Tolosna Calasanz, Rafael
Torres Moreno, Enrique F.
Tricas Garcia, Fernando
Tricas Moreno, José Miguel
Trillo Lado, Raquel

Turdn Lanuza, Alberto
Urriza Parroqué, Isidro
Valdovinos Bardaji, Antonio
Valero Breso, Alejandro
Valbdares Hernando, David
Vallés Brau, Juan Antonio
Velazquez Sancho, Jesus
Vicente Borruel, Luis
Villarroel Salcedo, José Luis
Villarroya Gaudé, Maria
Vifals Ydufera, Victor

Yague Fabra, José Antonio
Zalba Nonay, Belén
Zarazaga Soria, Francisco Javier

* Laura Ordovas es investigadora ARAID asociada al Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragon

Persanal de Administracion y Servicios

Personal de administracion GIMENO BOIX, Ana (Apoyo a la gestion administrativa de proyectos)
GONZALEZ ENGUITA, Pilar (Gestion administrativa de proyectos)
VELICIAS PARDO, Yolanda (Técnico de Apoyo)
VIVES CORTESbH (Secretaria de Direccion)

Personal Técnico

GIMENO FERRER, Alberto (Técnico especialista informatico)

MARQUINA CESPEDES, Alfphsalista de sistemagenuncia erjulio de 2019)
PELEATGONZALEZ, Teodoro (incorporacion tenil de 2019)
FIGURED@INERO, Dariel (incorporacion eviembrede 2019)

Captacion de recursos humanos

Alo largo del 201@I I3A ha incorporadtos siguientes investigadores en las difererteavocaorias de

captacion de recursos humanos:

FPI
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DGA

FPU

ARAID

ENINIEN

Bajas

En el transcurso de este afio se han producido las bajas de los siguientes migvttbRilsr Arroyo de
Grandes, Santiago Velilldarco y Javier Pelayo Zueco (todos ellos por jubilacién) y Matias Nicolas Bossa
(al causar baja como investigadar h Universidagd
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2. LINEAS DE INVESTIGACION
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El I3A es un Instituto que, por su volumen y diversidad, presenta una complejidad adicional a la hora de
plantear grandes lineas de investigaci@njocar estrategias que aporten una vision Unica. Por otra parte,
dicha complejidad se convierte en oportunidad al disponer en un mismo centro de muy diferentes
tecnologias asociadas a la investigacion y desarrollo en areas de ingenieria, y que periitem ab
proyectos complejos en donde se precisan de muchas y diferentes capacidades. Aun asi, es preciso marcar
unas areas clave de investigacidm divisioned que permitan la colaboracion entre diferentes grupos

y la comparticién de espacios, equipos yspaal técnico, buscando la excelencia en cada una de dichas
areas y la capacidad de transferir ese conocimiento a la Sociedad. En nuestro caso estas areas clave se
hacen coincidir con las divisiones, ya que la estructura interna esta precisamente ppasadae se
potencien las colaboraciones entre grupos de investigacion que comparten una macroarea de
conocimiento y, a su vez, para que se puedan producir sinergias multidisciplinares entre divisiones. Esto se
potencia mediantéa pertenencia al equipo mictivo de los coordinadores de division, que hacen las veces

de directores cientificos de cada una de las areas clave de investigacion y permite desplegar actuaciones
de colaboracion entre grupos de diferentes divisiones, lo que aporta al I3A un caraltigisciplinar.En

esta linea durante el afio se lanzOuna nueva convocatoria interna de lineas de investigacion
multidisciplinares denominadasProgramas Cientificosque buscan iniciar y/o consolidar lineas de
investigacién especificas que transciemdas lineasclasicasde los grupos de investigacion. Enaest
convocatoria se aprolran 2 nuevosProgramas Cientificosrenovaddos 4 ya existentesEn el consejo

de Instituto de Diciembre 2019 se aprobé una reformulacién de estos programas ciestifadosratorios
virtuales, con los mismos objetivos y con un adicional esfuerzo de difusion de la actividad en estas areas
estratégicas para ehstituto. Estos yae implementadin a lo largo desiguiente afio 2020.
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AREA cLAVE DE INVEsTIGACNGENIERIA
BIOMEDICA

La Ingenieria Biomédica es un area de la Ingenieria fuertemente multidisciplinar donde convergen
especialistas en Biologia, Medicina, Fisica, Matematicas e Ingenieria con objeto de avanzar en las
aplicaciones que las tecnologiastuaks ofrecen en la mejora de la salud y la calidad de vida. Trata de
dar solucion a problemas en el &mbito de la biologia y medicina a los que se les puede dar respuesta a
través de los principios y herramientas de la Ingeniéviachas de estas solucionesstan orientadas

hacia lo que podriamodenominatr medicina personalizadaya que la variabilidad intersujeto, en casi
todos los campos y aspectos que se tratan, hace que las soluciones de propdsito gendaadsegpcion

mucho mas que laorma.En comreto, el Instituto trabaja en las siguientes lineas estratégicas:

Ingenieria de Tejidos y Biomateriales

Esta es una linea de apuesta intensa a medio y largo plazo, donde la division ya cuenta con un notable
grado de experiencia y resultados en este campa. combinacion de células, materiales y las
herramientas de la ingenieria, permiten disefiar estructuras biol6gicas funcionales para sustituir, reparar
o regenerar tejidos dafiados. La interaccion de materiales y estructuras (andamiajes) con los tejglos viv

de forma que permita su crecimiento de forma controlada y asi poder regenerar distintas partes de
organos es un tema de gran relevancia cientifica y de impacto social.

Sin duda es una de las areas con mayor impacto potencial en las préximas déehdastijuto ha
realizado una apuesta muy fuerte, para poner en valor el potencial que ya tiene en biomateriales y
biomecanica de estructuras tanto duras como blandas.

Modelado Bioldgico y Biomecanica

Esta linea de trabajo tiene por objetivo avanzar haoianodelado integral de los organismos vivos desde

el punto de vista no s6lo mecénico sino biol6égico, permitiendo asi tener un mejor conocimiento de sus
caracteristicas, prever efectos de farmacos, disefiar terapias, asi como evaluar consecuenciasade distin
acciones sobre el ser vivo, como son cambios metabdlicos, estructurales, i6nicos etc.
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La otra gran aplicacién de estos desarrollos es en planificacién quirdrgica o preoperatoria, donde los
modelos biomecanicos y biolégicos permitiran avanzar en @rd# y aplicacion cirugias minimamente

invasivas en aplicaciones que en la actualidad requieren actuaciones mucho mas agresivas. Esta linea se
Sy Odzt RN Of I N YSYydS RSYyiGNRB RS fF tNySIk NBO2y2O0ARL
| dzY' | y € nuévo & una apuesta decidida en uno de los temas de gran interés e impacto social
reconocidos hoy dia como uno de los retos en investigacion para las décadas venideras.

Imagen, Sefial e Instrumentacion Biomédicas

La interaccion de las nuevas tecnologias el diagnoéstico, seguimiento y terapéutica de los seres vivos

es mas y mas intensa cada dia. Esta interaccion se hace fructifera en la medida en que se conocen y
adaptan las tecnologias al propio proceso del ser vivo. En esta linea de investigachiordse la
captacion de informacién (generalmente sefiales e imagenes), su tratamiento e interpretacion relativa a
los procesos hiolégicos subyacentes, la toma de decisiones basada en este analisis, o la planificacién de
otras accionesgcomo cirugiasradiacones oprocesoselectroquirtrgicos aplicados al tratamiento de
cancer, etcy en ocasiones incluso el desarrollo de una terapéutica asociada (marcapasos, desfibriladores,
etc) con su instrumentacién asociadado elloaspectos de gran trascendencia erusialPor ello se dirige

la investigacion en esta linea a la integracidn entre las tecnologias con el pfiseg@égico subyacnete

para sacarse mutuamente el maximo partido.

Tecnologias de Prevencion y Asistenciales

La dltima linea de investigacién del &rgene como objetivda focalizacioren los aspectossistenciads

de la tecnologia, ya no se centra en el diagnéstico y tratamiento, tratando de facilitarle al paciente
personas con discapacidab maximo posible las tareas para las que encuentré@dgiones ensu
desmpefiocotidiano.

En esta linea se tiene actuaciones en el campo de la teleasistencia, donde personas discapacitadas bien

por edad o por causas diversas se benefician de sistemas tecnolégicos de comunicaciones, alarmas,
domotizaciones d hoc de domiciliogehabilitacionestc. S aborda la adaptacién de puestos de trabajo

a situaciones especiales, o sencillamente hacerlas méas ergonémicas para el publico en general. También

se trabaja en sistemas con sillas robotizados para disminuidm®d, o dependientes asistenciales,

interfaces en estos contextpsanto orales para disminuidosomod 6 NI} Ay 02 Y LJdzd SNJ Ay (i SN
limitaciones severad.osservicios de Telemediciren 9 mismos sontambiénobjeto de investigacion y

desarrollo en sta linea.

Grupos involucrados esl areaestratégica

En esta linea de investigacion colaboran los siguientes grupos:

Acrénimo Nombre N° de miembros ~ Lineas de investigacion

Grupo de 4 miembros Natural interaction
AFFECTIVE Investigacion en doctores Virtual human
LAB Interfaces Sensing affect
Avanzadas Accessibility
MHealth
AMB Gru_po de Mecéanica 19 miembros Simulacion numérica
Aplicada y doctores,11 Modelado del tejido musculesquelético
Bioingenieria miembros adscritos| Modelado del sistema cardiovadar
Electrofisiologia cardiaca
Modelado del ojo humano
Caracterizacion experimental de materiales
BSICOS Biomedica] Signal | 9 miembros Mod_elado y simulacién de la electrofisiolag
Interpretation and | doctores,10 cardiaca
Computational miembros adscritos| Marcadores no invasivos basados en el H
Simulation para caracterizacion decardigoatologias e
identificacion de riesgo arritmico
Procesado de sefiales invasivas de
electrogramas (EGM) para planificacion
guiado deintervenciones cardiacagvasivas
comola abalcion.
Evaluacién y cuantificacién no invasiva de
actividad del sistema nervioso auténomo (S




MEMORIA DE ACTIVIDADES 201

Procesado y caracterizacion de sefia|
biomédicas en patologias respiratorias
Caracterizacion experimental y modelado
vitro del envejecimiento caliaco
CeNIT Communications 15Miembros Optimizacion en la red y calidad de servicio
e Networks and doctores, 5 Servicios multimedia de tiempo re
Information miembros adscritos| (juegosonline, VonbrelP, video, etc.)
Technologies fore Virtual Sensor Networks (loT)
Health and Quality EHealth
of Experience
Group
GBM G_rupo de_ 9 miembros Mejora del polietileno de prétesis articulares
Biomateriales doctores, 7 Disefio de prétesis para el aparato locomotor
miembros adscritos| Estudios  clinicos  relacionados nco el
comportamiento a largo plazo de protesis
implantes
GEPM Grupo’d_e 16 miembros Sis.temas eIectrQnicos electroquirargic
Electronica de doctores,9 aplicados al tratamiento de cancer
Potencia 'y miembros adscritos| Desarrollo de solucens de electrénica de
Microelectrénica potencia para sistemas de induccion
ID-ERGO Investigacion y 4 miembros Ergonomiay Psicogociologia del Trabajo
Desarrollo en doctores,8 Ergonomia e Ingenieria de Producto
Ergonomia miembros adscritos| Ergonomia y factor humano de upos de
trabajo
Seguridad laboral y prevencién de accidente
ISAAC Interactive 4 miembros Minimal cognition, adaptive betviour and
Systems, doctores, 2 autonomous agency
Adaptivity, miembros adscritos| Embodied and situated cognition
Autonomy and Bioinspired  robotics and  theoretica
Cognition neuroscience
Social cognition and collective behaviour
M2BE !\/Iultie_scgla en 4 miembros Mecanqquimi_cobiologl’e_l‘ de la migracio
ingenieria doctores, 1 celular: ingenieria de tejidos y camce
mecanica y miembros adscritos| Mecanobiologia de la remodelacién de hues
biolégica Osteoporosis
Mecanobiologia de la regeneracion de tejidog
Evaluaciéon computacional de protesis
implantes
Biomimética y materiales avt@parables
MIALAB Medicql Image 2 miembros P_roesqdo de sefial de imagen para aplicacio
Analysis Lab doctores biomédicas
ToL Tecnologia Optica | 9 miembros Dia}gnéstico no destructivo en mecénic_a
Léaser doctores 4 solidos. Medida de formas y deformacion
miembros adscritos| debidas a procesos de calentamiento o
radiadon laser.
Diagnostico no destructivo en mecanica
fluidos. Medidas de velocidades con PIV|
holografia  digital. ~ Aplicacion a  flujq
cardiovasculares y a flujos bifasicos.
Holografia: disefio y construccion de element
Opticos holograficos. Nuevos maiges de
registro hologréfico.
Amplificadores y laseres de guias optig
integradas dopadas con erbio e iterbio
Dinamica no lineal y caos en laseres
Laseres de fibras dopadas con tierras raras
UIF Unidad de 2 miembros Fisioterapia Manual Ortopédica (OMT)
Investigacion en doctores Fibrolisis Diacutanea
Fisioterapia Fisioterapia Miofascia
Neurodinamica clinida (DNS)
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http://isaaclab.unizar.es/minimal-cognition
http://isaaclab.unizar.es/minimal-cognition
http://isaaclab.unizar.es/embodied-cognition
http://isaaclab.unizar.es/bioinspired-robotics
http://isaaclab.unizar.es/bioinspired-robotics
http://isaaclab.unizar.es/social-cognition

AREA CLAVE DE INVESTIGACION EN

TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LA
COMUNICACION (TICs)

Las Tecnologias de la Informacion y la @aoacion (TIC) proporcionan tecnologias transversales de cara

a la creacion de la Sociedad del Conocimiento. La division TIC del I3A coordina y lleva a cabo estudios y
programas de investigacion en el campo de las TIC en cuatro lineas estratégicasgtasnde
computacién avanzada y sistemas embebidos inteligentes; infraestructuras, tecnologias y servicios de
telecomunicaciones; TIC para contenidos digitales y creatividad; e interfaces avanzadas y robética.

Tecnologias de computacion avanzada y sisteembebidos inteligentes

Abordando el reto de conseguir maxima velocidad, pero respetando los limites de disipacién de energia
y explotando el paralelismo, se estudian y disefian arquitecturas de altas prestaciones para procesadores
y jerarquias de memoriaon el fin de soportar eficientemente el procesamiento y almacenamiento de
datos en todo tipo de entornos y aplicaciones (desde teléfonos inteligentes a supercomputadores,
pasando por servidores de transacciones o gestores de contenido). En otro anebitabaja con
sistemas empotrados de tiempo real para conseguir procesadores y jerarquias de memoria que exploten
el paralelismo y conseguir gran rendimiento con el minimo namero de transistores y consumo.

Infraestructuras, tecnologias y servicios de tetaanicaciones

Se aborda el desarrollo de sistemas de comunicaciones con infraestructura fija 0 méviles inalambricas. Se
estudian técnicas de transmision, planificacion y optimizacion de sistemas y servicios multimedia en redes
cableadas e inalambricas,dastion de recursos radio, de la movilidad y provision de calidad de servicio

en redes celulares 3G/4G y 5G, analisis de calidad de experiencia y seguridad, incluyendo despliegues
heterogéneos mono y multitecnologia, y en redes aotganizativas (athoc).Con el objetivo de mejorar

el aprovechamiento de los recursos disponibles, especialmente en contextos de red inaldmbrica, se

estudia la utilizacién de técnicas de virtualizacion de funciones de red (NFV) y definicién de red por
software (SDN).

Estas tecaologias se aplican, entre otros ambitos, a la telemedicina basada en la diversidad de accesos y
ubicaciones posibles. También se aplica a vehiculos terrestres ofreciendo posibilidades de
radionavegacion, control y localizacion de flotas, acceso a infobmaci ruta, comunicaciones internas

y externas de voz y datos, test y deteccion y diagnoéstico de averias o tele asistencia en ruta. Otros ambitos
de aplicacion son las comunicaciones multimedia como juegos online, videoconferedeistreaming,
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P2PTVetc. Del mismo modo, la virtualizacion abre un nuevo escenario de provision de servicios que
contempla desde la definicion de nuevas arquitecturas de red adaptables a contextos multitecnologia
(como la interconectividad WHEITE) a la oferta misma de ladreomo servicio (como por ejemplo el
soporte a multiples aplicaciones en redes virtuales de sensores).

Adicionalmente, se trabaja en comunicaciones 6pticas basadas en métodos de medida para sistemas
DWDM y comunicaciones via fibra Optica plastica, asboemel desarrollo de sensores Opticos para la
medida de parametros de interés medioambiental.

TIC para contenidos digitales y creatividad

Se desarrollan tecnologias audiovisuales y multimedia orientadas, principalmente, al tratamiento,
organizacion, presgacion y acceso a todo tipo de informacion y datos en cualquier formato multimedia
(voz, datos, imagenes, graficos, etc.) utilizados en el ambito de la cultura y el ocio.

También se trabaja en interfaces multimodales, reconocimiento del habla y crealtividsical, manejo

de datos hipermedia masivos, visualizacion 3D, fotografia computacional, realidad virtual y aumentada,
edicién y procesamiento de imagenes, vision por computador, y el disefio de sistemas de informacion
geografica (SIG) e infraestructude informacién geografica.

Interfaces avanzadas y robética

Se aborda el desarrollo de interfaces hombnéquina avanzadas y robética para su aplicacion, entre
otros campos, a los sistemas de percepcion que facilitan el reconocimiento basado en datnsdalés
(imagenes, voz, biometria) o la expresion facial. En relacion con los sistemas de percepcién también se
trabaja en el disefio de sistemas cognitivos artificiales, las tecnologias de sensorialidad extendida y el
modelado cognitivo computacional.

Tambén se aplican estas tecnologias a la vigilancia doméstica, urbana y de grandes instalaciones
mediante el disefio de sistemas de video vigilancia y sistemas robotizados para aplicaciones de vigilancia
en edificios inteligentes y en grandes instalaciones.

Adicionalmente también se trabaja en el contexto de los ambientes confinados disefiando sistemas de
comunicaciones y robdtica de intervencién en misiones de rescate.

Por ultimo, también se aplican estas tecnologias de robética avanzada para el desarveltdoddos de
navegacion autbnoma.

Grupos involucrados en el area estratégica

En esta linea de investigacion colaboran los siguientes grupos:

Acrénimo Nombre N° de miembros  Lineas de investigacion
CeNIT Communications 15Miembros Optir_ni_zacién en _Ia req y calidad c_|e servicio
Networks and doctores, 5 Servicios multimedia de tiempo red
Information miembros adscritos | (juegosonline, VozsobrelP, video, etc.)
Technologes for e Virtual Sensor Networks (loT)
Health and Quality of EHealth
Experience Group
CEBMOS Computer Science for| 7 miembros Modelos formales para sistemas complejq
Complex System doctores, 4 Modelado, Analisis y sintesis con aplicacion
Modeling miembros adscritos | la logistica interna (sistemas de fabricac
y externaJos sistemas informaticos centrad
en la red, fiabilidad, mantenimientoy
seguridad en sistemassoftware, y sistemag
biologicos.
Modelos orientados a Procesos para la cien
de los datos con especial interés en el analisig
redes sociales, Disefianalisis y ejecucion d
procesos de negocio y cientificos, utilizacion
infraestructuras grid y cloud, Streatata
o _ Instituto Universitario de Investigacion
L &= enlngenieria de Aragdn 25

o
BRRRR

@& Universidad Zaragoza

i

2
%,
X

S
S




applications y planificacion de tareas ¢
entornos con gran cantidad de nodos.
Modelos orientados a proceso para el contro
la toma de decisiones. El objetivo de esta lir
es abordar los retos de la sociedad en distin
dominios mediante el andlisis de los datos y
procesos. Especial interés en Smart G
planificacion de la recarga de Vehicul
eléctricos, esalud, y en allesarrollo de técnicag
y soluciones para la gestion de datos
computacién moévil y en entornos distribuidos|

. Grupo de I+D en 7 miembros Cloud computing and Big Data
DisCo - P I
Computacion doctores,6 Técnicas de mineria de daty procesos
Distribuida miembrasadscrites | Economia e innovacion en Cloud
Modelos formales y andlisis de prestaciones
sistemas complejos
Ciberseguridad
Resoluciéon de problemas complejos desde
punto de vista de los recursos y los datos.
gaz Grupo de Arquitectura| 12 miembros Jerarquia de memoria y procesador
de Computadoresel doctores multicore, procesadores multicore, GPGPUS
la Universidad de FPGAs; simulaciones del sistema complg
Zaragoza optimizacion no convencional de software
Sistemas empotrados de tiempo real,
Paraldismo de dificil extraccion,
Reduccion del consumo energético del softwg
GDMZ Grupo _De_cisién 5 miembros Tom'a' Eje Dec_isigne;
Multicriterio Zaragoza | doctores Decision Multicriterio
Proceso Analitico Jerarquico (AHP)
Andlisis Bayesiano
Valoracién Ambiental
Planificacion Estratégica
Evaluacion de Sistemas
Gestion del Conocimiento
Modelizacién Matematica
Desarrollo de Sistemas Decisionales
Gobierno Electrénico
Aplicaciones econ6mieempresariales
Graphics & Imaging | 4 miembros Transient imaging
GRAPHICS Lab docores, 6 Virtual reality
IMAGING LAB miembros adscritos | Diagnosis of Visual Defects
Intuitive Editing of Visual Appearance
PhysicallyBased Rendering
HOW Lab HumanOpenwareRes | 4 miembros Sistemas electréni_cos para_loT (ultra low pow|
earch Lab doctores 4 energy  harvesting, wireless  network
miembros adscritos | embedded intelligence)
Sistemas de computacion en laebia para 10T
(smart gateways, interoperability)
Tecnologias de apoyo a la salud y discapaciq
Metodologias de disefio centrado en usuario
IAAA Sistemas de 4 miembros Representacion del conocimiento dbéase
informacién doctores, 3 geograficaWeb Semantica geoespacial
avanzados miembros adscritos | Infraestructuras de Datos Espaciales
ISAAC Interactive Systems, | 4 miembros Minimal cogrtion, adaptive behaviour ang
Adaptivity, Autonomy | doctores, 2 autonomous agency
and Cognition miembros adscritos | Embodied and situated cognition
Bio-inspired robotics and  theoretica
neurosciencesocial cognition and collectiv,
behaviour
ROPERT Robética, Percepcion | 20 miembros Robc')_tica Mévil: Planificacig’m y Navegacion
y Tiempo Real doctores, 22 Localizacion y Mapeado Sittaneo
miembros adscritos | Vision por Computador y Percepcion
Comunicaciones y redes-adc
Exoesqueletos y procesamiento de biosefialg
Aprendizaje
sID Sistemas de 4 miembros Sistemas de informacion basados en tecniaeg
informacion doctores, 6 de Web SemanticaGestion de datos parg
distribuidos miembros adscritos | entornos moviles dindmicos
ViVoLab Voice Input Voice 8 miembros Procesadp de la ir!formaci.c')’n acusti
Output Laboratory doctores, 5 Tecnologias para la interaccion perseor|

miembros adscritos

maquina Tecnologia para la transcripcion ¢
indexado de contenidos multimedia
Aplicaciones de las tecnologias del habla



http://graphics.unizar.es/research_areas_erc.html
http://graphics.unizar.es/research_areas_render.html
http://isaaclab.unizar.es/minimal-cognition
http://isaaclab.unizar.es/minimal-cognition
http://isaaclab.unizar.es/embodied-cognition
http://isaaclab.unizar.es/bioinspired-robotics
http://isaaclab.unizar.es/bioinspired-robotics
http://isaaclab.unizar.es/social-cognition
http://isaaclab.unizar.es/social-cognition
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AREA CLAVE DE INVESTIGACIBARWW CESOS
Y RECICLADO

[ RAGAAASY RS tNRBOSaz2a & Iw&irdaQsostdipikad e Rty R2 & dzg
principalmente en los aspectos relacionados con la explotacion de recursos renovables (tanto energéticos

como materiales), asi como en la minimizacion, reutilizacion y reciclado de residuos en la blsqueda de la
sostenibilidad y el bienestar medimdiental. Incluye ademas una linea de Tecnologias de Envase. Sus
principales lineas de actuacién se detallan a continuacion.

Energia y Medio Ambiente

En esta linea, se plantea el desarrollo de tecnologias sostenibles en procesos de intercambio o
transformacion de energia. Especificamente se abordéalarizacion energética de residuosediante el
desarrollo de sistemas integrados para el aprovechamiento energético de biomasa y residuos de distinto
tipo; la Minimizaciéon de emisiones contaminantes, med&el estudio de loprocesos de formacion y
destruccién de contaminantes en procesos de combustion e industriales, para proponer soluciones
sostenibles; se aplica ilagenieria térmical disefio de tecnologias econémicamente viables y con minimo
impacto anbiental, tanto en sistemas energéticos ligados a productos industriales como a procesos
térmicos en edificacion; se desarrollamétodos directos de analiselemental e isotépico, incluyendo
métodos de andlisis clinico minimamente invasivo, evitando eldessustancias contaminantes y la
generacion de residuos; se determinBnopiedades termofisicas de fluidos y electroguimica industrial
mediante la medida y célculo de propiedades termofisicas, de equilibrio y de transporte de fluidos,
realizandose el eatlio de convertidores electroquimicos de energia: pilas, baterias y celdas de
combustible, y abordando aspectos de evaluacion y prevencién de la corrAsidiisis daultratrazas en
distintos &mbitos, incluido el clinico.

Tecnologias del Hidrogeno
Esta ¥ SI F62NRI I LINERd

z
energéticd L2 NJ YSG2R2a y2 02
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la Produccién y purificacién de hidrégerso partir de distintas fueties renovablespara obtenerun
hidrogeno de alta pureza mediante diferentes procesos y reactagthoc el almacenamiento y
aplicaciones mediante simulacién y optimizacion de instalaciones, como por ejemplo estaciones de
distribucion de hidrégeno para &améviles; elprovechamientoconsiderando latilizaciénde hidrégeno

para produccion de gas natural sintético y nuevos combustibles liquidos.

Minimizacién de Residuos y Reciclaje

En esta linea, se aborda la eliminacion y valorizacion de residuos iatisstlodos de depuradora,
residuos de origen animal, residuos liquidos de papeleras, agronémicos, etc., siempre de forma sostenible
y minimizando el impacto medioambiental. Los &mbitos de trabajo en esta linea estratégiCdsamion

de productos de ko valor afiadidobiodiésel, aditivos de combustibles, o aprovechamiento de sustancias
de alto valor afiadido para la industria farmacéutica o cosméfiaiencia de procesagspoligeneracion
mediante la minimizaciéon de materias primas y energia corgami

Tecnologias agroalimentarias y de envase

Esta linea aborda el estudio de tecnologias relacionadas con la industria del envase y de la alimentacion
Los ambitos de trabajo que incluye sd@esarrollo de envases activos e inteligentasluyendo el estiio

de la interaccién envasalimento, la seguridad de los envases, asi como estudios de migracion.
Identificacion y cuantificacion de NIABétodos avanzados de separacjdique abordan la extraccion,
fraccionamiento y encapsulado de principios activosudipde material vegetal.

Grupos involucrados en el area estratégica

En esta linea de investigacion colaboran los siguientes grupos:

Acronimo | Nombre N° de miembros Lineas de investigacion

RE Catalisis, 5 miembros Produccién y purificacion simultanea de hidrégeng
CREG Separaciones doctores, Hidrogenacion de G@ara la obtencion de
Moleculares e 7 miembros combustibles liquidos
Ingenieria de adscritos Reactores de lecho fluidizado de dos zonas con
Reactoes membranas para separacion de hidrégeno
Reactorediologicos de membrana
Determinaciones cinéticas. Modelizacion de
Procesos
Gas natural sintéticprocedente de biogas
GATHERS Grupo de 2 miembros Desarrollo de procesos mediante el wsofluidos
Termodinamica doctores, supercriticos y comprimidog&lectroguimica.
Aplicada y 2 miembros Propiedades termofisicas de fluidos y sélidos
Superficies adscritos Estudios agrondémicos y medioambientales
GITSE Ingenieria térmica | 10 miembros Almacenamieqto térmicde lenergl'aCIime_\tizacién
y sistemas doctores, Energia solaiSimula@n y disefio de equipos
energéticos 2 miembros térmicos,Simulacion y disefio de sistemas
adscritos energéticosTermoeconomia y eceficiencia
GPT Grupo de Procesoy 21 miembros Pirdlisis, gaficacion y combustion
Termoquimicos doctores, Reduccién de emisiones de contaminantes: NOX,
10 miembros SOx, particulas (hollin o "soot")
adscritos Modelado cinéticequimico de procesos
Produccién de pasta de celulosa y papel a partir ¢
residuos agroforestales y valorizacion de lejias
negras (licoreagotados de coccion)
Produccién de biocombustibles (biodiesel,-bio
hidrégeno, bieoil, bio-char, etc.)
GUIA Grupo 6 miembros Investigacion en el area del envase, en especial €
Universitario de doctores, envase alimentario: estudio de materiales virgene|
Investigacion 9 miembros materiales reciclados, ensayos de migracion, dise
Analitica adscritos de envases activos y de envases inteligentes,
estudio de adhesivos y tintas, desarrollo de nuevd
materiales basados en nanoparticulas e
identificacion deNIAS (sustancias no afiadidas de
forma intencionada).
Investigacion en el area de medio ambiente:
procesos de reciclado, estudios medioambientale!
Desarrollo de metodologia analitica para el analis
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de contaminantes (PAHSs, nitRAHS, oxPAHS,
PCBs, meiles pesados, etc).

Desarrollo de metodologia analitica para el analis
de compuestos en fluidos biol6gicos

Evaluacion de riesgos tecnoldgicos, accidentes
graves en la industria (riesgos quimicos) y analisig

riesgos
MARTE Métodos de 4 miembros Andlisis elemental y/o isotépico directo de muestri
Andlisis Répido doctores, 4 so¢lidas aplicado al analisis clinico minimamente
con Técnicas miembros adscritos invasivo
Espectroscopicas Deteccion y caracterizacion de nanoparticulas
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AREA CLAVE DE INVESTIGM EN

TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

La division de Tecnologias Industriales pretende integrar la investigacion y desarrollo de aquellas
G§SOy2ft23aNla 1ljdzS GASYySy [ LXAOIOAsy Sy ftlFa aFfFtoNRO
estratégicas clave marcad por la Comision Europea en los programas Horizonte 2020, entroncando
también con los aspectos estratégicos relacionados con las Smart Factorieslystaa4.0 en las que

se integran muchas de las lineas de investigacion. El modelo productivopatides europeos tiene que

enfrentarse a los desafios de una competencia global y es necesario impulsar la competitividad del sector
productivo. Esta linea trata de dar solucion cientifica y tecnoldgica a los nuevos retos de la industria
mediante el desario y transferencia de nuevas tecnologias a integrar en productos y procesos
industriales.

La Division de tecnologias Industriales identifica 5 lineas estratégicas de trabajo:

Las lineas de trabajo incluyen la fabricaciéon y metrologia avanzada, autommogi@tica, electrénica y
foténica y el estudio de nuevos materiales y disefio estructural.

Fabricacion y Metrologia Avanzadas

En este campo de trabajo se realizan proyectos en las areas de medicidn por coordenadas, desarrollo de
sistemas de inspeccion dimea del 100% de la produccién y disefio y desarrollo de sistemas de medida
de alta precision con y sin contacto, fijos y portatiles, tanto para alto rango como para rango
submicrométricos. Se persigue la optimizacion de los procesos y sistemas decfabricanedicion
mediante modelado cinematico y técnicas de optimizacion que integran tanto el modelado mecanico
como el modelado y compensacién de sistemas de medicion integrados en produccién o en verificacion
de sistemas productivos. Por otro lado sebtg intensamente en tecnologias avanzadas de fabricacion,
fabricacion aditiva, técnicas de ingenieria inversa y reconstruccién CAD, sistemas CAX/CIM, verificacion
de maquina herramienta de grandes dimensiones mediante técnicas secuenciales de optimdeacion
incertidumbre de medida, modelado, simulacién y optimizacién de procesos de fabricacién, calidad,
estrategias lean y mantenimiento. Se desarrollan sistemas de posicionamiento y medicion micro y
nanométricos asi como modelos y algoritmos de tratamiedéo imagen para medicion 6ptica de
microgeometrias y caracterizacion superficial.

Electrénica y Fotonica

La linea de electrénica cubre el desarrollo de etapas electrénicas de potencia: sintesis, modelado y
estrategias de modulacion de topologias resonamesiosalida y multisalida de alta eficiencia con cargas
inductivas, aplicacion a sistemas de calentamiento por induccion doméstico, modelado electromagnético
y caracterizacion circuital de sistemas inductores, andlisis de rendimientos energéticos, disefio de
inductores y cargas y la microelectrénica de control. También se desarrollan circuitos integrados para
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sistemas de comunicaciones e interfaces de sensores. La foténica estudia aspectos como metrologia
Optica avanzada basada en métodos holograficos, defwside capas delgadas para aplicaciones
arquitectonicas y de energias renovables y disefio y fabricacion de equipamiento de medida Optica.

Automocion

En este area se trabaja en el disefio de nuevos sistemas que aumenten la seguridad activa y pasiva de los
vehiculos, nuevas plantas motrices mas eficientes, simuladores de conduccién y factores humanos, trenes
de rodadura de aviones, vehiculos semiautébnomos y auténomos y la generacién de infraestructuras
viarias inteligentes. Asi mismo se trabaja en todos lgseetos relacionados con la proteccion de
ocupantes de vehiculos, proteccién de peatones, colisones contra barreras y otros problemas de.impacto

Logistica

En el apartado de logistica se realizan estudios de andlisis de demanda de transportes y analisis y
prediccion de flujos de transporte, disefio y andlisis de sistemas para la intermodalidad del transporte de
mercancias, infraestructuras para el transporte y la logistica, dimensionamiento de instalaciones, estudio
de emisiones e impacto ambiental, calcude huella del carbono, desarrollo e implementacion de
herramientas para la optimizacion de operaciones de transporte, herramientas para la gestién y control
de flotas de transporte y herramientas para gestion de la logistica de sistemas de distribucion y
almacenaje.

Materiales Avanzados y Disefo Estructural

En este campo se trabaja principalmente en la mejora de disefio de los componentes de los vehiculos,
consiguiendo mejor comportamiento dinamico, mayor vida a fatiga, mayor capacidad de absorcion de
energa de impacto y menor peso. Para ello se analizan tanto aleaciones metalicas como materiales
compuestos de fibra de vidrio, carbono, kevlar, etc. También se analizan las distintas técnicas de trenzado
espacial de las fibras y los distintos tipos de rena.

Grupos involucrados en el area estratégica

En esta linea de investigacion colaboran los siguientes grupos:

Acrénimo | Nombre ‘ N° de miembros ‘ Lineas de investigacion

AMB Gru_po de Mecanicg 19 miembros Simulacion numé_rica _
Aplicada y doctores, 11 Modelado del tejido muscuesquelético
Bioingenieria miembros adscritos Modelado del sistema cardiovascular
Electrofisiologia cardiaca
Modelado del ojo humano
Caracterizacion experimental de materiales
GDE Grupo de Disefio 5 miembros RFICs para comunicaciones de banda ancha
Electronico doctores, 11 ASICs para interfaces de sensores
miembrosadscritos Circuitosy sistemas para loT
Criptosistemas
Grupo de 16 miembros -Convertidores y anijficadores electronicos d
GEPM L f L
Electronica de doctores, 9 potencia de alta eficiencia
Potencia 'y miembros adscritos - Control digital y microelectronica
Microelectronica - Modelado y disefio electromagnético
(Con aplicaciones principales a sistemas
calentamiento por inducciéon y sistemas (
recuperacion de energia).
Grupo 7 miembros Metrologia de fabricacion
GIFMA . P - .
Ingenieria de doctores, 6 Mecatrénica y microtecnologias
Fabricacion y miembros adscritos Fabricacién y calidad integrada
Metrologia Fabricacion integrada por ordenador
Avanzada
GTE Grupo de 10miembros Fibra f)_p_tica y redes_ Opticas d_e comunicaciéon
Tecnologias doctores,8 Deposicion de multicapas 6pticas
Foténicas miembros adscritos Sensores, sistemas e instrumentos Opticos
optoelectronicos con aplicacion industrial

Instituto Universitario de Investigacion

» ’0’

PSS
/N

SO

P>

en Ingenieria de Aragon 31
Universidad Zaragoza



http://gde.unizar.es/lineasInvestigacion.htm#disenyo_ASSIs_mixtos
http://gde.unizar.es/lineasInvestigacion.htm#redes_inalambricas
http://gde.unizar.es/lineasInvestigacion.htm#circuitos_analogicos

M2BE

Multiescala en
ingenieria
mecanica y
biolégica

4 miembros
doctores, 1
miembros adscritos

Simulacién computacional estructural

Disefio mecanico

Mecanaequimicabiologia de la migracion celula)
ingenieria de tejidos y cancer

Mecanobiologia de la remodelacién de huest
Osteoporosis

Mecanobiobgia de la regeneracion de tejidos
Biomimética y materiales auteparables

ROPERT

Robdtica,
Percepcion y
Tiempo Real

20 miembros
doctores, 22
miembros adscritos

Robética Movil: Planificacion y Navegacion
Localizacién y Mapeado Simultaneo

Visién por Comptador y Percepcién
Comunicaciones y redes-adc

Exoesqueletos y procesamiento de biosefiales
Aprendizaje

THP

Taller de Inyeccién
de la Industria de
los Plasticos

6 miembros
doctores

Caracterizacion de deformaciones y alabeos
piezas inyectadas

Comporamiento elastedinamico de piezas dg
plastico inyectadas

Relacién de indicadores en paquetes de simulac
con defectos superficiales

Redisefio de componentes y conjuntos en mate|
plastico

Caracterizacion y analisis del comportamiento
materiales plastos

Desarrollo de programas de simulacién y andlis
Desarrollo de nuevos procesos de transformaci

VEHIVIAL

Nuevas
Tecnologias en
Vehiculos y
Seguridad Vial

11 miembros
doctores

Disefio y calculo estructural de vehiculos
Mecénica y biomecéanica de impac

Aplicacion de nuevos materiales al disefio
vehiculos

Simuladores y vehiculos teleoperados

Ruido y Vibraciones

Mejora de la eficiencia de motores térmicos
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PROGRAMAS CIENTIFICOS

Siguiendo con la politica del I3A de la promocion de la invesigdasica y orientada y el impulso de
iniciativas de innovacion tecnolégica por parte de los investigadores del 18A,lapzado unaegunda
convocatoria intena de Programas Cientificos.

Se entiende por Programas Cientificos del Instituto (PCI) alasuimeas de investigacion que por su
masa critica o por su interés cientifiticnico se consideren de especial interés en la actividad, visibilidad
0 promocion interna y externa del Instituto.

Los PClaprobados para el afio 20kon

' EMOCIONES Y TECRGAS DE LA INFORMARIY DE LAS COMUNICACIONES EN EL DERORTE,
ENTRETENIMIENTO Y LA SEEMOTICONQS

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones se han convertido en un elemento horizontal
a practicamente todas las areas del desarrobmi® a nivel de 1+D, como en los ambitos productivos).

94 LIB2N) Stft2 1ljdzS Sy YdzOKz2a OlFaz2a asS tlFa O2yaiRSNI
de todo. Por otro lado, no podemos perder de vista que en el inicio y el final de casi todasdaasad

de valor aparece el ser humano. Y si hay algo que caracteriza al comportamiento humano, es la
influencia de las emociones en la percepcién, la comunicacion, el aprendizaje o la toma de decisiones.
A pesar de que las emociones son una parte fundamel#dh experiencia humana, desde el punto

de vista tecnolégico han sido ignoradas durante muchos afios. Sin embargo, el uso del conocimiento
de las emociones, junto con los avances de las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones,
pueden dar cora resultado dispositivos y aplicaciones mucho mas faciles de usar, permitir una
interaccién mas natural, y responder a los usuarios de una manera mas inteligente y adaptada a sus
necesidades.

Este proyecto busca poner el foco de la I1+D+i, y sus corrdsguas acciones de transferencia, de
diferentes grupos de I3A en el trabajo conjunto en TIC y emociones para convertir al Instituto en
referente nacional e internacional en esta area.

Dinamizador Equipo investigador

Sandra Baldassarri Alvarez Pérez Adros, Pedro

Zarazaga Soria, Francisco Javier
Cerezo Bagdasari, Eva M2
Beltran Blazquez, José Ramon
Ezpeleta Mateo, Joaquin

= =4 =4 —a -9

1 SISTEMAS ELEONRCOS Y ELECTROMEGBIOS PARA TRANSONSDE POTENCIA
(POWELECTROMAG

Investigacion, desarrollo e innovacién destesmas electrénicos y electromagnéticos para la
transmision eficiente de energia mediante campos electromagnéticos, en aplicaciones
electrodomésticas y electroquirargicas.

Dinamizador Equipo investigador

José Miguel Burdio 1 Acero Acero, Jesls
1 Alonso Estban, Rafael
1 Artigas Maestre, José Ignacio
f Barragan Pérez, Luis Angel
1 Bernal Ruiz, Carlos
o _ Instituto Universitario de Investigacion
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Carretero Chamarro, Claudio
Guillén Moya, Pablo
Laloya Monzén, Eduardo
Lépez Alonso, Borja
Lucia Gil, Oscar
Mediano Heredia, Arturo
Navarro Tabernero, Denis
Otin Acih, Aranzazu

Pérez Tarragona, Mario
Plumed Velilla, Emilio
Sarnago Andia, Héctor
Villa L6épez, Jorge

Urriza Parroqué, Isidro

=4 =4 =4 -4 -8 8 A -8 _a_a_9a_°a_-°

Se mantienen los siguientes PCls:
1 DIGITALIZACION Y SISTEMAS COGNITIVOS EN LA IMSSTRIA

El concepto de "Industria 4.0" Isairgido en los Gltimos afios como una nueva manera de organizar el
proceso productivo, en el cual resulta esencial la transformacién hacia la digitalizacién. Diversos
grupos de investigaciéon del 13A trabajan en las tecnologias que se consideran clavengaraiic

esta transformacion hacia la digitalizacién (véase Big Data, Computacion en la Nube, Fabricacién
Aditiva, Internet de las Cosas, Visigor Computadoy Realidad Aumentada, Robética, Simulacién o
Sistemas Embebidos Inteligentes). Sin embargo, enalgoria de las ocasiones se ha trabajado de
forma individualizada en cada una de estas tecnologias. Dentro de este programa se pretende que los
distintos investigadores del I3A colaboren para complementar sus lineas de investigacion y
proporcionar solucines holisticas que aborden todos los aspectos posibles de los problemas
planteados por la Industria 4.0. Ademas, este programa cientifico tiene como objetivo actuar en
representacion del 13A dentro del centro de innovacion digital "DIH AragonCitie@ ySistemas
Cognitivos en Robdética, Logistica y Procesos Industriales Inteligentes"”, dentro del cual participan
como socios la Universidad de Zaragoza, a través de los institutos BIFI e I3A, la Direccién General de
Industria del Gobierno de Aragoén y los ingts ITAINNOVA e |AF.

Dinamizador Equipo investigador

Luis Montano Gella Alvarez Pérez Aradros, Pedro
Casas Nebra, Roberto

Cueto Prendes, Elias
Ezpeleta Mateo, Joaquin
Gutiérrez Pérez, Diego

llarri Artigas, Sergio

Larrodé Pellicer, Emilio
Nogueras Isdyrancisco Javier
Orrite Uruiuela, Carlos

Pérez Anson, M2 Angeles
Rodriguez Fernandez, Ricardo J.
Santolaria Mazo, Jorge
Tricas Garcia, Fernando

ERE JE I R B R B R B R

1 REALIDAD VIRTUAL Y AUMENTADA (VR/AR)

El presente programa pretende recoger toda la experiencia del I3AZemteio de la realidad virtual.

9t RSY2YAYIR2 6O02ylAydz2 OANIdzdté O2YLINBYRS (2R2

puramente fisico y el enteramente virtual. Entre ambos extremos se abre un campo extensisimo de
posibilidades que incluye, entadras, la realidad aumentada (immersive computing, en terminologia

de Google), como una realidad fisica en la que se afiaden algunos objetos virtuales, o la virtualidad
aumentada, entendida como un mundo virtual al que se afiaden ciertos objetos reales, o |
denominada Tierra Digital, un modelo virtual, compartido y actualizado en tiempo real de nuestro
planeta. Todo ello da lugar a una amalgama de posibilidades conocida como realidad mixta, MR. De
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hecho, Google va mas alla y considera el immersive compating el resultado de mezclar la
realidad fisica, la realidad mixta (VR/AR) y la internet de las cosas, IoT.

El programa pretende reunir a los varios grupos lideres en su campo que tiene el I3A. Estos incluyen
la imagen computacional (Diego Gutiérrez)siam por computador (RoPeRT) y simulacion
computacional (Elias Cueto). La lista no es exhaustiva y puede incluir otros muchos investigadores.
Los mencionados grupos presentan actividad demostrable al primer nivel internacional en campos
como la realidad @mentada, la realidad virtual o los dispositivos hapticos (tacto virtual).

Dinamizador Equipo investigador

Elias Cueto Prendes Alfaro Ruiz, Iciar

Béjar Hernandez, Rubén

Calvo Calzada, Begofia

Civera Sancho, Javier

Gonzélez Ibéafiez, David
Gutiérrez Pérediego

Martinez Montiel, José M2
Zarazaga Soria, Francisco Javier

= =4 =4 -8 -8 A -8 -9

1 TERRITORIOS INTELIGENTREES

Durante los ultimos afios se ha trabajado intensamente en el &mbito de las ciudades inteligentes.
Como resultado de este trabajo se pueden destacar mé#ipesultados de |+D+i que han puesto su
ambito de aplicacion en las mismas. Sin embargo, donde terminan las ciudades comienza el territorio
rural, y ahora se abre una oportunidad para trasladar alli los avances realizados, con el objetivo de
desarrollarterritorios rurales inteligentes. Estos territorios serian aquellos que siendo rurales o
abiertos (menos del 10% de su supelficie esta urbanizada) quieren para sus habitantes el mismo nivel
de desarrollo, oportunidades y calidad de vida que podrian comsegwna ciudad inteligente.

Este proyecto busca contribuir al desarrollo de territorios rurales inteligentes desde diferentes
ambitos de actuacién: Agricultura y Ganaderia 4.0, Turismo inteligente, Servicios publicos 4.0, Open
Data y Suministros enertiéos fiables y sostenibles.

Dinamizador Equipo investigador ‘

Francisco J. Zarazaga Soria Asensio Gimeno, Angel

Béjar Hernandez, Rubén
Blanco Bascuas, Teresa
Blasco Marin, Rubén

Casas Nebra, Roberto

Fabra Caro, Francisco Javier
Lacasta Miguel, Javier

Larre Abadia, Miguel Angel
Lépez Pellicer, Francisco Javier
Marco Marco, Alvaro
Nogueras Iso, Francisco Javier
Piedrafita Moreno, Ramoén
Trillo Lado, Raquel

E R R R ]

1 PATIENBPECIFIC TREATMENTS IN ORTHOPAEDICS (CURABONE)

Hoy en dia es necesario avanzar en el delarde tratamientos cada vez mas personalizados en el
ambito de la traumatologia ortopédica. Este programa pretende avanzar en el desarrollo de distintas
tecnologias para conseguir esos tratamientos de paciente especifico sobre todo para el tratamiento
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defracturas Oseas, protesis de cadera, prétesis de rodilla, cirugia maxilofacial e incluso en ingenieria
de tejidos. El objetivo final es ayudar a los médicos a tomar las decisiones mejores para cada paciente
e incluso planificando sus terapias de rehadlibn. Para conseguir este objetivo se van a desarrollar
estrategias multiescala que describan el problema desde la biomecéanica de sistema
musculoesquelético hasta los procesos mecanobiologicos a nivel celular.

Dinamizador Equipo investigador

M2 José Ginez Benito 1 Garcia Aznar, José Manuel
1 Pérez Anson, M2 Angeles
9 Seral Garcia, Belén




3. ESTRUCTURA DE
FINANCIACION
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11.1M€
5.1M€
2.4M€
2.8M€
0.4ME€
0.3M€
0.1ME€

Fondos anuales

Total

Empresa

Europeo / Internacional
Nacional

Autonomico

Soporte Gobierno de Aragén

Cuotas y servicios
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3.1 Estructura de financiacion durante el arkD19

Consideraciones previas

Utilizaremoslos datos apdmdos por la Vicegerencia de Investigacitinla Universidad de Zaragogae
correspondera los ingresos y gastos reales del 13A en el2fi® Los ingresos provienen de proyectos
que estan abiertos y tienemna partida concreta dangresos en este afiopaque se concedieran en afios
anteriores. Por tanto no representa el volumen de ingresossuka conseguidaomprometereste afio

por diferentes proyectos, una cifigue mediriael éxito anual en convocatorias y relaciones con empresas
e instituciones.

CUADRO RESUMEN

Se haindicado en este apartado la financiacion basal que la Universidad de Zaragoza proporciona a través
del pago de las néminas de sus investigadores, y no se han tenido en cuenta otros conceptos como
espacios, fuerza eléctrica, limp&ztc.

Tipo de financiacion Financiacion

Financiacién basal del G.A. 293.87800e
Financiacion basal de la UZ 9.556.355,94
Proyectos de caracter europeo 2.406.576,7&
Proyectos nacionales 2.785.702,6%
Proyectos autonémicos 375.558,1¢
Proyectos con empresdmternacional) 526.953,3¢@
Proyectos con empresdsacional) 3.265.10,4&
Proyectos con empresgautonémico) 1.276.547,36
Cuotas y servicios 129.168,84
Financiacion directa de UZ (TA Administracion 24.294,4&

TOTAL (sin financiacion basal UZ) 11.083.840,08

TOTAL 20.640.195,986

INGRESOS POR TIPO DE PROYECTO

1%

= Basal GA = Europeos Nacionales

Autonémicos = Empresa = Cuotas y servicios
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FINANCIACION BASAL PROPOROWPOR EL CONTRATO
PROGRAMA CON EL GOBIERNO DE ARAGON

La Universidad de Zaragoza, de acuerdo a los criterios internos de reparto de los fondos provenientes del
contrato programa con el Gobierno de Aragén para los Institutos Universitarios, ha coneéds#o la
cantidad de 293.878 LJI NI St 32 HamMpo

FINANCIACION BASAL PROPORCIONADA POR LA UNIVERSIDAD
ZARAGOZA

La Universidad de Zaragoza financia las néminas de los miembros investigadores del Instituto, en su doble
condicién de personal docente e investigador (PDI), por lootagsta aportacion debe asi ser
contextualizada ya que no es un aportacion directa para el desarrollo del instituto, ni sobre la que se tenga
mayor capacidad de incidiSe ha elaborado una estimacion en funcion de las categorias de los miembros
doctores aie integran el Instituto en base a las tablas de retribuciones de la Universidad de Zaragoza

(Dado el elevado nimero de miembros y la casuistica de todos y cada una siddvaontemplados trienios, quinquenjssxenios
u otros complementos de caractpersona)

Catedratico de Universidad 51 2.246.793,78
Catedratico emérito 1 20.000,00
Titular de Universidad 120 4.221.789,6(0
Titular de Escuela Universitaria 2 61.738,04
Profesor Ayudante Doctor 15 399.850,50
Profesor Ayudante 6 130.320,12
Profesor Asociado 5 134.675,8Q
Profesor Colaborador 11 323.019,62
Profesor Contratado Doctor 38 1.336.900,04
Profesor CUD 8 281.452,64
Investigador UZ 10 351.815,80
Investigador ARAID 1 48.000,00
9.556.355,94

Ademads estimando que la actividad investigadora de los miembros del 13& esttorno al 50% de su

tiempo (en las cifras de la contabilidad analitica de la UZ se asocia un 40% del tiempo a investigacion, pero
entendemos que en un Instituto de Investigan el procentajéra de ser mayor), la financiacion basal de

la UZ al I1B puede ser estimadi@ealmenteen unos4,7 a €.

Por dtimo, también se ha incluido un apartado reportando el coste que ladosidadhace de forma
directa de un técnico de apoyo gala administracidy que se estimaen n ®H ¢on dn c €

FINANCIACION OBTENHDIRROYECTOS DE CARACTER EUROPEO

Este afio han sid®8las propuestas presentadasyos proyectosprobados dos de los ciles empezaran
en 2020.

PROYECTOS INICIADOS EN 201

ACRONIMO IP (en UZ) PROGRAMA

DIGIMAN4.0 JOSE ANTONIO YAGUE H2020
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PREFA-LLOD JORGE GRACIA H2020
PRIME LUIS FERNANDEZ H2020
DISCERNERS EDUARDO MONTIJANO ONRGUSA
ENDOMAPPER JOSE M2 MARTINEZ MONTIEL H2020c FET Open
CONSENSUS JOAN MANYA MICINNELROPA INVESTIGA

PROYECTOS ACEPTADOS QUE EMPEZARAN EN 20

ACRONIMO IP (en UZ) PROGRAMA
BRAV3 MANUEL DOBLARE H2020
MOORE4MEDICAL IGNACIO OCHOA H2020

Destacar el éxito conseguido en este tipo de convocatorias, sumamente competidrasespecial
mencion al proyecto ENDOMAPER del programa H2020 FET @pera permitido incrementar la
financiacion en un 43% respecto al afio anterior.

FINANCIACION OBTENIDAOEROS PROYECTOS

En el aflo 2019se aprobaron26 nuevos proyectos de &mbito nacional, peoventes de mutiples
convocatorias entre las que destalos proyectos del Plasacional.

En la convocatoria de proyectos de I|+D+i en lineas prioritarias de la RIS3 Aragén y de excelencia
multidisciplinar el I3A consiguié 6 des 52 proyectosancedidosen areas relacionadas con la Ingenieria
Biomédica y la Electronica de Potencia.

La colaboracion con empresas e instituciones sigue siendo destacable y en crecimiento en®ster?01

mas de B3 nuevos proyectos en ejecucion con todo tipo de empresasamto a tamafo, en cuanto a
tipologia de empresa y en cuanto a ubicacién geografica).

FINANCIACION OBTENIDA POR CUOTAS Y SERVICIOS

Cuotas 2019 26.800,00
Gestion proyectos 28.800,00
Clister altay almacenamiento 30.361,53
Microinformatica 10.447,50
Gestidn congresos 16.241,10
Gestbn facturas 18,71
Gestion céedras 1.500,00
5% Proyectos conseguidos por I3A 15.000,00
Total INGRESOS servicios 2019 129.168,84

Instituto Universitario de Investigacion
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Desde su fundacion el I3& dot6é de un mecanismo adicional de ingresos a trdeés cobro por servicios

a los investigadoregon el &nimo de dar servicios mas alla de lo que la financiacién basal permite, y para
facilitar una mejor ejecucion de la investigacidste cobro representa una cantidad mucho menor de su
coste real, peraos permite ir mas alla en servicios como la gestion de proyectos, o la informéatica, que se
han visto muy bien valorados por los investigadores.

3.2 Estructura de gastos durante el a019

Datos sacados de DATUZ

Concepto del coste Costes total depasto
Bienes y Servicios HpPpT
Fungible pHNO®T
Gastos Generales ppnonn
Inventariable GPOMH PO M
Libros y Revistas. Material Bibliografic H®PpcCT
Otros OHN®TC
Personal ndoy omadd
Viajes y Dietas ndnoyc
Equipo de Laboratorio ynNHZ
Estancias MO ®H H
Informatica Hn®nawm
Auditorias p PhH d
TOT MO DT

En la estructura de gastos hay que diferenciar entre los gastos asumidos por el Instituto para pagar la
infraestructura béasica y los gastos debidos a la ejecucidlogsiproyectos, que son la mayor parte de
nuestra financiacién, y que dependen proyecto a proyecto de diferentes partidas en cuanto a personal,
fungible, viajes y dietas y gastos generales. Todos estos proyectos son gestionados por los diferentes
serviciosde gestién de la investigacién que disponen de la informacién de la totalidad de los gastos
efectuados durante 2019 en los diferentes proyectos realizados y de los que se muestran las cifras totales
en la tablaPor otra parte el total de gastos, y loslds distintas partidas, no tienen pqué coincidir con

el total de ingresos, ya que que los ingresos se contabilizan cuando se concede el proyecto que tiene un
periodo de gastos generalmente plurianual, y por tanto ni las cantidades, ni sus totaldgestemmente
comparables entre ingresos y gastos.

Por parte del Instituto, para financiar nuestra propia estructura, disponemos tan soélo de la financiacion
basal del Contrato Programa con el Gobierno de Aragdn. Asi, durante el afio 2019, y si sGloshdbla

los gastos de estructura del Instituto, mas del 50% del presupuesto se dedicé a gastos de personal de
administracion y técnico, y el resto a gastos generales.



4. ACTIVIDAD CIENTIFICA,
INNOVADORA Y
TECNOLOGICA
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